Energie Management
Leistungsanalysator
Typ WM14-96 “Profibus DP”

¢ Schutzart: (Vorderseite): IP65
e Abmessungen: 96x96mm

Produktbeschreibung

CARLO GAVAzZI

¢ Klasse 2 (Wirkenergie)

¢ Klasse 2 (Blindenergie)

¢ Genauigkeit +0.5 BE (Strom/Spannung)

¢ Leistungsanalysator

¢ Datenformat der MomentanmessgréBen: 3x3 Stellig

* Energiedatenformat: 8+1 Stellig

¢ SystemgréoBen und Phasenmessungen: W, Wynq, var,
VA, VAimg, PF, V, A, An, Agmg, Hz (*)

o Maximalwerte Anmax, Admd maxy Wamd max (*)

¢ Energiemessungen: kWh und kvarh

¢ Betriebsstundenzéhler (5+2 Stellig)

¢ TRMS Mess. von verzerrten Sinuswellen (Spannungen/Strome)

¢ Galvanisch getrennte Messeingénge

¢ Profibus DP-VO Serielle Schnittstelle

e Alarme (nur optisch) V.y, An

¢ Stromversorgung: 90 bis 260VAC/DC

*
( ) dmd = Mittelungszeit

3-phasiger Leistungsanaly-
sator mit intergriertem
Tastenfeld zur Programmie-
rung des Gerétes.
Besonders geeignet fir die
Messung der elektrischen

HauptgroBen.

Gehause flir den Schalttafel-
einbau, Schutzart (Vorderseite)
IP65, und Profibus DP seriel-
le Schnittstelle.

Bestellcode 'WM14-96 AV5 3 HDG

—

Modell
Bereichscode
System
Stromversorgung
Zubehor

Typenwahl
Bereichscodes System Betriebspannung Zubehor
AVS:  SB0/BBOVLL/SEAAC  3;  1-2-3-Phasen, H:  von 90 bis 260VAC/DC  DG:  Profibus DP +
VL-N: 185V bis 460V symmetrische Last/ galvanisch isolierte
VL-L: 320V bis 800V unsymmetrische Messeingénge.
AV6: 120/208V.../5(6)AAC hasnt ‘mit oder ohne
VL-N: 45V bis 145V ulleiter
VL-L: 78V bis 250V
Phasenstrom: von 0.03A bis 6A
Nulleiterstrom: von 0.09 bis 6A
Technische Daten Eingdnge
Anzahl der Nenneingénge Frequenz +0.1Hz (48 bis 62Hz)
Strom 3 Zusitzliche Fehler
Spannung 4 Feuchtigkeit <0.3% BE, 60% bis 90% rL.
Genauigkeit (Anzeige, RS485) Mit St.W.=1 und Sp.W.=1 AV5: -
(@25°C +5°C, rL. <60%) 1150W-VA-var, BE: 230VLN, ~ Jemperaturabweichung R
400VLL; AV6: 285W-VA-var, Abtastrate 1400 Abtastwertes/s @ 50Hz
BE: 57VLN, 100VLL 1700 Abtastwertes/s @ 60Hz
Strom 0.25 bis 6A: +0.5% BE +1 Ziffex) -
0.03A bis 0.25A: Abtastzeit 700ms
+(0.5% BE +7 Ziffer) Anzeige
Nulleiterstrom 0.25 bis 6A: +(1.5% BE +1Ziffer)  Type LED, 14mm
2(895'% /bll_g,lé)f?s'za};‘fer) Anzeige der Momentanwerte ~ 3x3 Ziffer
a (o] . . . . .
Phase-Phase Spannung +(1.5% BE +1 Ziffer) Anzeige der Energie g;—gg%glggré;\/lax I

Phase-Nulleiter Spannung
Wirk und Scheinleistung

Blindleistung

Wirkenergie
Blindenergie

Technische Anderungen vorbehalten

+(0.5% BE + 1 Ziffer)

0.25 bis 6A: +(1% BE +1Ziffer);
0.03A bis 0.25A:

+(1% BE +5 Ziffer)

0.25 bis 6A: +(2% BE +1Ziffer);
0.08Abis 025A: 2% BE +5Ziffer)
Klasse 1 (Startstrom “I”: 30mA)
Klasse 2 (Startstrom “I”: 30mA)

WM14-96PDS 200906

Anzeige der Betriebsstunden

1+3+3 Ziffer (Max. Anzeige:
9999 9.99)

Messungen

Art der Kopplung

Strom, Spannung, Leistung,
Leistungsfaktor, Frequenz
Energie, echter Effektivwert
von verzerrten Signalen.
Direkt



WM14-96

CARLO GAVAzzI
Technische Daten Eingang (Forts.)
Scheitelfaktor < 3, max 10A Spitze Frequenz 48 bis 62 Hz
Eingangsimpedanz Uberlastschutz
380/660V. (AV5) 1MQ +1% Dauer: Strom/Spannung 1.2 MeBbereiche
120/208V... (AV6) 1MQ +1% Fur 500ms: Spannung/Strom 2 Un/36A
Strom <0.02Q

Technische Daten Profibus DP Serielle Schnittstelle

Profibus Protokoll Profibus DP-VO0
Typ DP-VO Daten
enable nur fur Datenlesen Dynamisch (nur Lesen) Netz- und PhasengréBen
Anschlusse Max. Lange (1200m @ } und Energie
9.6kbit/s, 100m @ 6Mbit/s) Ubertragungsrate Bis zu 6Mbit/s (abhénging
gemaB IEC61158, von der Lange der
9-polen connector und 10 elektrische Anschliisse und
Klemmen. den Nummer der Geraten
Addressen 1 bis 125, Uber Tasten im Netz).
wahlbar
Software Funktionen
Passwort Zahlenkode mit maximal Seite 5: An, An Alarm
3 Stellen; 2 Schutzebenen Seite 6: W L1, W L2, W L3
fur die Programmdaten Seite 7: PF L1, PF L2, PF L3
1te Ebene Passwort “0”, kein Schutz Seite 8: var L1, var L2, var L3
2te Ebene Passwort von 1 bis 999, Seite 9: VAL1,VAL2, VAL3
Alle Daten werden geschiitzt Seite 10: VAY, WY, var Y,
Netzwahl 3 Phasig mit/ohne Nulleiter, Seite 11: VAdmd, W dmd, Hz
unsymmetrischer Seite 12: W dn;ld max (%)
3 Phasig symmetrischer Seite 13: Wh ()
3 Phasig ARON, unsymm. Seite 14: varh ()
; Seite 15: VL-L >, PF Y,
2 Phasig
1 Phasig Seit 16-VkN Alarm
Wandlerverhiltnis SZ:t: 17: Acri?naé(rgx 0
Stromwandler Von 1 bis 999 Seite 18 Stundenzihler (*)
Spannungswandler Von 1.0 bis 99.9 () = Diese MeBgrdssen sind
Filter gespeichert im EEPROM,
Arbeitsbereich Von 0 bis 100% der wenn das Instrument abge-
elektrischen Eingangsanzeige schaltet ist.
Filterkoeffizient Von 1 bis 16 —
Filterwirkung MessgroBen, Alarme, serielle Alarme ;Prr?(gla\lrauﬂg':erstrc;n%r pE
Sc\r}\?ltts:cjelcljg B&|§$roﬁen: v Hinweis: Der Alarm wird nur
AE) Iu!': " 'egu%' nen optisch, Uber die LED vorn am
abgeleiteten Grofen). Gerét, angezeigt.
Anzeige Bis zu 3 GroBen im Fenster Riicksetz Unabhanaio:
Drehstromnetz mit Nullsiter Seite 1: VL1, VL2,V L3 Hoksetzen alarm (VLN An)
Seite 2: V L12,V 123,V L31 e ’W dmd
gz::‘(: 2 QH , dﬁn bz AALL23 . alle Messer und Stunden-
AL dm d, 0 zahler (Wh, varh)
Technische Daten Stromversorgung
Hilfstromversorgung 90 bis 260 VAC/DC Leistungsaufnahme AC:45VA
DC: 4W

Technische Anderungen vorbehalten ~ WM14-96PDS 200906
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Allgemeine technische Daten

CARLO GAVAZZI

Betriebstemperatur

0 bis +50°C (32 bis 122°F)
(rel. L. < 90% nicht kondens.)

EMV (Fortswahrend)
Storfestigkeit

EN61000-6-2 (Klasse A)
Industriebereich

Lagertemperatur -10 bis +60°C (14 bis 140°F)

(rel. L. < 90% nicht kondens.) StoBspannung (1.2/50us) EN61000-4-5
Einsatzklasse Kat. lll (EC 60664, EN60664)  Sicherheitsnorm IEC60664, EN60664
Isolation (fiir 1 Minute) 4000VAC Kennzeichnung CE

zwischen Messeingéangen Anschliisse 5(6) A Schraubklemmen

und Stromversorgung Max. Kabelguerschnitt 2.5 mm?

2000VAC zwischen
Messeneingéngen u.
serielle Schnittstelle
2000VAC zwischen
Stromversorgung u.
serielle Schnittstelle

Durchschlagfestigkeit

4000 VAC (fir 1 Min)

EMV
Stoérstrahlung

EN50084-1 (class A)
Wohnbereich, Geschéfts-

Gehduse
Abmessungen (BxHxT)

96 x 96 x 63 mm

Material ABS
selbstléschend: UL 94 V-0
Montage Schaltschrank
Schutzart Frontabdeckung: IP65
(Standard)
Anschlusse: IP20
Gewicht Ca. 400 g (einschlieBlich

und Gewerbebereich sowie Verpackung)
Kleinbetriebe

Angezeigte Grofien

NetzgroéBen, die angezeigt werden kdnnen in einem Dreiphasensystem mit Nulleiter

No 1 GroBe 2 GroBe 3 GroBe Anmerkung

1 VAR VL2 VL3

2 VL12 V L23 V L31 Der Dezimalpunkt rechts in der
Anzeige blinkt

3 ALl AL2 AL3

4 AL1dmd A L2 dmd A L3 dmd dmd = Mittelungszeit (von 1 bis 30 Min.)

5 An AL.n AL.n bei aktiviertem Nulleiterstrom
-Alarm

6 W L1 W L2 W L3 Der Dezimalpunkt rechts in der
Anzeige blinkt bei erzeugter W.

7 PF L1 PF L2 PF L3

8 var L1 var L2 var L3 Der Dezimalpunkt rechts in der
Anzeige blinkt bei erzeugter W.

9 VA L1 VA L2 VA L3

10 VA System W System var System

11 VA dmd W dmd Hz Mittelungszeit (wéhlbar von 1

(System) (System) (System) bis 30 Minuten)

12 W dmd MAX Max. Sys. Mittelungsleistung

13 Wh (MSD) Wh Wh (LSD) Die gesamte Anzeige ist in max 3
Gruppen von 3 Ziffern gegeben

14 varh (MSD) varh varh (LSD) Die gesamte Anzeige ist in max 3
Gruppen von 3 Ziffern gegeben

15 V LL System AL.U PF System AL.U= wird nur aktiviert, wenn eine
der GréBen VLN auBerhalb der
eingestellten Grenzwerte liegt

16 A MAX Max. Strom in den 3 Phasen

17 A dmd max Max. Mittelungsstrom in den 3 Phasen

18 h Betriebsstundenzahler

MSD: Most Significant Digit (Wert mit der hdchsten Bedeutung); LSD: Least Significant Digit (Wert mit der geringsten Bedeutung)

Technische Anderungen vorbehalten

WM14-96PDS 200906
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Angezeigte Grofien (Forts.)

) ' '- '.' X cm 1) kWh Anzeige Beispiele: ] == X cm
1 - - 1 - -
00 In diesem Beispiel werden 15 933 453.7 kWh angezeigt .

| A U

o (A A | o DU |

h h

. ': :' ] ‘:z' . 2) kvarh Anzeige Beispiele: (000t ‘:' ‘:‘;' .
-' -'. ' PF dmd : o . ’ ' '- -' PF dmd

" In diesem Beispiel werden 3 553 944.9 kvarh angezeigt.

%nalform der im Netz zu messenden Grofien

Abbildung C
Verzerrtes Sinussignal

Abbildung B
Gefordertes Sinussignal

Abbildung A
Unverzerrtes Sinussignal

Anteil der Grundschwingung: 100% Anteil der Grundschwingung 10...100%  Anteil der Grundschwingung 70...90%
Anteil an Harmonischen 0% Anteil an Harmonischen 0..90%  Anteil an Harmonischen 10...30%
Arms = 1.1107 1A Frequenzspektrum: 3 bis 16 Harmonische Frequenzspekirum: 3 bis 16 Harmonische

Zusétzlicher Fehler: <1% vom MeBbereich  Zusétzlicher Fehler: <1% vom MeBbereich

Isolation zwischen Eingdnge und Ausgéinge

Messeingange V Messeingange A Profibus Schnittstelle Stromversorgung
Messeingange V - - 2kV 4kV
Messeingange A - - 2kV 4kV
Profibus Schnittstelle 2kV 2kV - 2kV
Stromversorgung 4kV 4kV 2kV -

ANMERKUNG: bei etwaigem Isolationsfehler ist der Strom von Messeingange zu Erde kleiner als 2 mA.

Technische Anderungen vorbehalten
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kvarh, Genauigkeit (RDG) abh&ngig vom Strom

Genauigkeit
kWh, Genauigkeit (RDG) abhéngig vom Strom
PF=1  Fehler PF=L0.5
oder
+1.5% [evioeiiianins C0.8
+1% 7/ +1%
» ,//A////// 7
F1.5% feereinneaennnns
PF=1 0.10A 0.25A 5A (In) 6A (Imax)
PF=L0.5 (0.02In) (0.05In)
oder 0.25A 0.5A 5A (In) 6A (Imax)
C0.8 (0.05In)  (0.1In)
= Klasse 1 Genauigkeitslimit (Wirkenergie)
5(6A) Startstrom: 30mA

Fehler
+2.5% {oriiieienn
+2% -
+2.5% {eeieiiiiaainnnn
sinp=1 0.1A  0.25A 5A (In) 6A (Imax)
(0.02In)  (0.05In)
sing=0.5 0.25A 0.5A 5A (In) 6A (Imax)
(0.05In)  (0.1In)
= Klasse 2 Genauigkeitslimit (Blindenergie)
5(6A) Startstrom: 30mA

Verwendete Berechnungsformeln

PhasengroBen
Momentaner Effektivwert der Spannung

Ly
Viv= ;Z(V\\),
Momentanwert der Wirkleistung
L3 0 )
Momentanwert des Leistungsfaktors

cosQ, = ",
SQ, =——
VA

Momentaner Effektivwert des Stromes

1 < P
4, = 7'2 (4);
n 9

Momentanwert der Scheinleistung
VA, =V, -4,

Momentanwert der Blindleistung
var, = (4, f - (7,

MeBgréBen im Netz

Aquivalente Netzspannung
v, = Vi+ !; +V NG

Blindleistung im Netz

var, = (var,+ var, + var, )

Bestimmung der Energieaufnahme
Anmerkung:

¢ n2
kWhi =" Pi(e Mt = Ary" Prj

nl

" n2
ke var hi = jﬂz Oilt Yt =AY Onj
nl

i =Phase (L1, L2 oder L3)
P = Wirkleistung
Q = Blindleistung
t1, t» = Start- und Stopp-Zeit der Verbrauchsaufzeichnung
n =Zeiteinheit
t =Zeitintervall zwischen zwei aufeinander folgenden Leistungsverbrauchen

Wirkleistung im Netz
We =W+ W, +W,
Scheinleistung im Netz

VA = \JW; + var;

Leistungsfaktor im Netz

CcosQ, = —=
*= =

Nulleiter Strom
An = A—L1 + KL2+ KLS

ny, e =diskreter Anfangs- und Endzeitpunkt der Verbrauchsaufzeichnung

Technische Anderungen vorbehalten
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Schaltbilder
Abb. 1 Abb. 1
© (19e1 @@? 26)25)28)27) @@@@ 20)25)@8)27)
. -
E || TR
L1 . L1 I\
L3, L3,
ok s sl I s 3
StromwandleranschluBB AnschluB von 3 Stromwandlern und 3
: Spannungswandlern
e T T I = T V=
Abb. 3 Abb. 4 Abb. 5
DODOOS PEEODDD ODBEE
1 1
il - ) )
I'—L"/c L L—10’/c - LJO"/C !
ARON und St.W. AnschluB 2-ph AnschluB 3-ph. Symmetrische Last
Abb. 6 0 @ Stromversorgung
(9@2e3 Abb. 7
F
= [] ACHTUNG: Der direkte
L1 o o . . “ .
N_;—r: = X S AnschluB ist nicht zuléssig
N~ - F=630 AT
1-ph. AnschluB L~ 250V 5x20mm

Profibus Schnitistelle Schaltbilder

Das erste WM14 und
das letzte WM14 st

durch die Schrauban-

T1T2T3%A1B1%AZB2E

o

Gerat 1

o o

o5
.
o3
.2
5 o

T1T2T3%A1B1%AZB2E

Letztes Geréat

schlisse T1, T2, T3 zu
terminieren. Es ist ein
geschirmtes  zweiadri-
ges Kabel zu benutzen;
bzgl. der Kabelldngen
(vom ersten zum letzten
Instrument) siehe bitte
“TAB1”.

o

GND = Erdungsanschluf3

Abschluss des
letzten Gerates mittels
DIP-Schalter

Con P

Das erste WM14 ist mit-
tels DIP-Schalter in Stel-

lung ON am Anschiu

o H T1 72 T3 2 A1 B1 2 A2 B2 2

p4 p4 z

I o o o
>

O -

3

o

3

H Gerat 1 .

T1 72 T3 2 A1 B12 A2 B2 2
z z z

[} [} G}
5|

3|

2

T

Gerat 2

T1 72 T3 2 A1 B12 A2 B2 2
z z z

Letztes Geréat

“Con P* zu terminieren,
das letzte WM14 durch
AnschlieBen von T1, T2,
T3. Es ist ein geschimtes
zweiadriges Kabel zu
benutzen; bzgl. der
Kabellangen (vom ersten
zum letzten Instrument)

O] €]

o
se
7o
6

GND = Erdungsanschluf3
6

Technische Anderungen vorbehalten

siehe bitte “TAB1”.
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Profibus Schnitistelle Schaltbilder (Forts.)

CARLO GAVAZZI

TAB 1
Kbit/s m
9.6/19.2/45.45/93.75| <1 200
187.5 <1 000
500 <400
1 500 <200
3 000/ 6 000 <100

Beschreibung der Gerdtevorderseite

Pin Nr. Signal Beschreibung zu Beachten

1 Shield Schiermung / Schutzerde |  Nicht angeschlossen

2 M24 P24 GND Nicht angeschlossen
* (+) Datenempfang /

3 1B (*) Dateniibertragung RxD/TxD-P

"Ubertragungstrichtung"

4 CNTR-P (RTS) Steuersignal

5 GND (*) Vp GND DGND

6 VP (*) +5V

7 P24 +24V Nicht angeschlossen
* (-) Datenempfang /

8 1A (%) Dateniibertragung RxD/TxD-N

9 CNTR-N ”Ubertsr?e%uer:gi:(;;zrrtung" Nicht angeschlossen

(*) Die definierten Signale missen von den Benutzer
verfugbar gemacht werden
EMC = Eelktromagnetisch Kémpatibilitat

n Power Analyzer W

1. Tastatur
Eingabe der Konfigurationsparameter und
Anzeige der Messwerte:

[S]

Taste zum Aufrufen des Programmier-Modus und fur

Auswahl Bestétigen;

(Al [V]

Tasten zur:
- Programmierung von Werten;

- Wahl von Programmfunktionen;

- Anzeige der Seiten mit Messwerten.

2. Display
Alphanumerische LCD Anzeige fir:
- Konfigurations-Parameter
- Alle MessgroBen

Abmessungen und Frontplattenausschnitt

9emm

oJod

Technische Anderungen vorbehalten WM14-96PDS 200906
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