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Bureau Veritas E&E

Product Services GmbH
Businesspark A96

86842 Turkheim

Deutschland

+ 49 (0) 8245 96810-0
info-tur@de.bureauveritas.com

BUREAU
VERITAS

Unbedenklichkeitsbescheinigung

Antragsteller: Carlo Gavazzi Logistics SpA
Via Milano 13
20020 Lainate (MI)
Italien

Erzeugnis: Selbsttitige Schaltstelle zwischen einer netzparallelen
Eigenerzeugungsanlage und dem éffentlichen
Niederspannungsnetz

Modell: ISMG 1 60 DE, ISMG 1 50 DE, ISMG 1 45 DE

BestimmungsgemaiRe Verwendung:

Selbsttatige Schaltstelle mit einphasiger Netzuiberwachung gemaR DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02 fur
Photovoltaikanlagen mit einer einphasigen Paralleleinspeisung Uber Wechselrichter in das Netz der
sffentlichen Versorgung. Die selbsttatige Schaltstelle ist integraler Bestandteil der oben angefihrten
trafolosen Wechselrichter. Diese dient als Ersatz fur eine jederzeit dem Verteilungsnetzbetreiber (VNB)
zugangliche Schaltstelle mit Trennfunktion.

Priifgrundlagen:
DIN V VDE V 0126-1-1 (VDE V 0126-1-1):2006-02
Ein reprasentatives Testmuster der oben genannten Erzeugnisses entspricht den zum Zeitpunkt der

Ausstellung dieser Bescheinigung geltenden sicherheitstechnischen Anforderungen der aufgefiihrten
Prufgrundlagen fur die bestimmungsgemaie Verwendung.

Bericht Nummer: 08TH0110-VDE0126
Zertifikat Nummer:  U08-083
Datum: 2008-06-16 Giiltig bis: 2010-12-31
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Bureau Veritas Consumer

Product Services GmbH
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Germany
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Certificate of compliance

Applicant: Carlo Gavazzi Logistics SpA
Via Milano 13
20020 Lainate (MI)
Italy

Product: Automatic disconnection device between a generator
and the public low-voltage grid

Model: ISMG 1 60 DE, ISMG 1 50 DE, ISMG 1 45 DE
ISMG 1 60 EN, ISMG 1 50 EN, ISMG 1 45 EN

Use in accordance with regulations:

Automatic disconnection device with single-phase mains surveillance in accordance with DIN V VDE V
0126-1-1:2006-02 for photovoltaic systems with a single-phase parallel coupling via an inverter in the
public mains supply. The automatic disconnection device is an integral part of the aforementioned
inverter. This serves as a replacement for the disconnection device with insulating function which the
distribution network provider can access at any time.

Applied rules and standards :

DIN V VDE V 0126-1-1 (VDE V 0126-1-1):2006-02

The safety concept of an aforementioned representative product corresponds at the time of issue of
this certificate of valid safety specifications for the specified use in accordance with regulations.

Report number: 08TH0110-VDE0126
Certificate nummer: U10-025
Date of issue: 2010-02-04 Valid until: 2010-12-31
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Certificado de conformidad

Solicitante: Carlo Gavazzi Logistics SpA
Via Milano 13
20020 Lainate (MI)
Italia
Producto: Inversor fotovoltaico
Modelo: ISMG 1 60 ES, ISMG 1 50 ES, ISMG 1 45 ES

Uso conforme a lo prescrito:

Punto de conmutacién automatico con control monofasico de la red conforme al Real Decreto
1663/2000 sobre instalaciones fotovoltaicas con una alimentacion paralela monofasica por inversor en
la red de suministro publico.

Las funciones de proteccién de maxima y minima frecuencia y maxima y minima tensién a que se
refiere el Articulo 11 del RD 1663/2000 estan integradas en el equipo inversor.

La proteccién para la interconexién de maxima y minima frecuencia esta dentro de los valores 51Hz y
49Hz, respectivamente y los de maxima y minima tension entre 1,1y 0,85 U,,,, respectivamente.

En vez de un transformador de aislamiento entre la red de distribucion y la instalacién fotovoltaica, la
unidad proporciona una corriente interna residual que supervisa la unidad (RCMU), tipo B para
proteger contra corrientes de fallo causadas por el generador PV. Esta caracteristica es probada y
certificada segun el Borrador DIN V VDE V 0126-1-1:2006:02. Un RCMU proporciona una proteccién
adecuada que permite descartar un transformador de aislamiento entre la corriente continua y la
corriente alterna ya que los relés de corriente alterna del inversor desconectan de la rejilla en la
condicion de fallo y no se vuelve a conectar. Asi se asegura la separacion galvanica.

El tiempo de reconexion del o de los inversores es como maximo de tres minutos conforme a la norma
IEC 61727:2001.

Bases de certificacion:

RD 1663/2000 y DIN V VDE V 0126-1-1:2006-02 (redundancia, alimentacién CC, fiscalizaciéon de
aislamiento, deteccién activa del funcionamiento aislado y control de corriente de defecto).

El concepto de seguridad verificado en la semana 18/2008 del producto arriba mencionado
corresponde a las especificaciones en razén de la seguridad para el uso conforme a lo prescrito aqui
expuesto, validas en el momento de la emision del presente certificado.

Numero de informe: 08TH0110-RD1663
Numero de certificado: U08-078

Fecha: 2008-06-05 Valedero hasta: 2011-06-05

Achim Hénchen
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Glosario

PTV = Preset Treshold Value

FV o PV = Célula o Panel Fotovoltaico
CC = Corriente Continua

CA = Corriente Alterna

EMC = Emisiones electromagnéticas

MPP = Maximum Power Point : punto de suministro maximo de energia de

un panel o una célula FV.

MPPT = Maximum Power Point Tracking : seguimiento del punto maximo de

suministro de energia.

PE = Power Earth, conexion a tierra.

IP xy = Grado de proteccion contra el polvo (x) y los liquidos (y).




1. Introduccion

1.1  Caracteristicas generales

La gama de productos Carlo Gavazzi serie ISMG, (inversor solar FV Smart
MPPT), esta compuesta por una serie de convertidores fotovoltaicos
disefiados para conectarlos a la red eléctrica de distribucion. Pueden
conectarse strings tanto de modo independiente como de modo paralelo.
Utilizan una tecnologia MPPT innovadora que permite elegir y gestionar de
forma flexible el punto de maxima potencia, un sofisticado algoritmo para
controlar los moédulos fotovoltaicos y conectarlos a la red general de
distribucion.

Los convertidores ISMG utilizan la tecnologia descrita con la finalidad de
absorber de modo eficiente una mayor cantidad de energia de los paneles
fotovoltaicos durante los periodos de escasa iluminacion solar. Los
productos ISMG estan disefiados para convertir la tension CC producida por
los strings fotovoltaicos en tensién CA que luego se envia a la red de
distribucién a 230V/50Hz 6 230V/60 Hz.

La gama ISMG comprende actualmente 3 modelos, que se definen como:
ISMG160ES, ISMG150ES y ISMG145ES. La Figura 1.1.1 muestra una
aplicacion tipica de conjunto del sistema de energia fotovoltaica conectado
a la red con un convertidor con tres (3) strings de paneles. Los
convertidores ISMG cumplen todos los requisitos de las normas de
seguridad, asi como el RD1663/2000. Ademas, los convertidores ISMG
también estan certificados con arreglo a las normas EMC mas recientes y
consiguientes estandares armonizados asi como a las normas sobre la baja

tension descritas en la declaracion de conformidad CE.



1.2  Descripcion del funcionamiento

El convertidor ISMG esta disefiado para soportar hasta tres (3) strings FV y
funciona automaticamente sin necesidad de ninguna configuracion previa.
Cuando al menos una de las tensiones CC generada por el médulo
fotovoltaico supera el valor de tensiéon minima MPP (unos 100Vcc) pero
permanece inferior a un valor de umbral prefijado PTV (unos 130 Vcc), el
regulador del dispositivo arranca y entra en la modalidad de control del
sistema; luego permanece en la modalidad de monitor hasta que el valor de
umbral prefijado (PTV) se haya alcanzado. En modalidad monitor, el
convertidor ISMG no alimenta la red, sino que permanece en observacion
de la tensién CC entrante. Cuando la tension CC supera el valor de umbral
prefijado (PTV) y todas las restantes condiciones necesarias para la
conexion de red estan controladas y verificadas para un periodo de tiempo
establecido, el convertidor ISMG entra en la modalidad de alimentacion de
red, es decir, cierra el relé hacia el lado CA y empieza a alimentar
constantemente la red. En el momento en que todas las tensiones CC bajan
por debajo de la regulacion de tension minima MPP, es decir 100Vcc, el
convertidor ISMG se apaga automaticamente. El convertidor ISMG volvera
a ponerse en funcionamiento automaticamente cuando una o mas
tensiones CC de entrada superan de nuevo la posicién de tension minima
MPP.

Le agradecemos que haya elegido los convertidores ISMG. El presente
documento contiene las informaciones necesarias para instalar y regular los
convertidores ISMG. Por lo tanto, se recomienda leer el presente

manual con atencion antes instalar el equipo.



Inversor ISMG

Paneles Fotovoltaicos

Fig1.1.1 Esquema genérico de una conexion de un sistema fotovoltaico
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Accesorios en el embalaje

Manual de Uso y Funcionamiento

Conector CA IP65

Clavija RJ-45 IP65

Tapa de estanqueidad para conector CC (hembra)
Tapa de estanqueidad para conector CC (macho)
CD (manual, PV monitoring, PV Designer)
Puentes de conexion M/S

Certificado de Garantia

Solicitud de ampliacion de la garantia a 10 afios
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2. Seguridad

21 Medidas de seguridad/Advertencias sobre la
seguridad

Las operaciones de instalacién eléctrica, cableado, apertura, reparacion y/o
modificacién de los convertidores ISMG sélo pueden ser realizadas por
personal encargado de las instalaciones eléctricas, cualificado y preparado.
También en ausencia de tension externa, los convertidores ISMG pueden
contener tensiones elevadas y provocar un riesgo de descarga eléctrica.

La temperatura de los disipadores de calor desde el exterior del dispositivo
puede superar los 70° C en condiciones de funcionamiento normal. En caso

de que entre en contacto con estos componentes, podria quemarse.

Deben tenerse en cuenta las siguientes medidas de seguridad generales
durante todas las fases de funcionamiento, asistencia, instalacion,
modificacién y reparacion del dispositivo. En caso de que no se respeten las
medidas de seguridad o las advertencias especificas sefaladas en
cualquier seccidn el presente manual, se violan los estandares de seguridad
de proyecto, produccion y uso especifico del dispositivo. El fabricante
declina cualquier responsabilidad en caso de que el cliente no respete los

presentes requisitos.

2.2 Senalizacion de seguridad

Para reducir el peligro de lesiones y asegurar el funcionamiento seguro del
producto, en el presente manual se sefialan las siguientes instrucciones y

advertencias para la seguridad.
Peligro, riesgo y descarga eléctrica
Presenta informaciones sobre la seguridad para prevenir lesiones o

11



muertes a los usuarios y/o instaladores.

_I_ Simbolo de puesta a tierra
f Atencion (consulte los documentos adjuntos)
Presenta informaciones para evitar dafiar el presente producto.

2.3 Instrucciones de montaje

Los convertidores ISMG deberan instalarse siguiendo las normas de

seguridad para la instalacion de modo que se respetan las siguientes

especificaciones:

.

.

.

.

La instalacién eléctrica debe efectuarse correctamente para respetar las
normas y los estandares aplicables.

Los convertidores ISMG deberan montarse en un entorno protegido y
bien ventilado, protegido de la lluvia, condensacion, humedad y polvo.
Los convertidores ISMG deberan instalarse en modalidad permanente,
evite soportes sujetos a choques o vibraciones.

Los convertidores ISMG deberan ser instalados segun las instrucciones
indicadas en el presente manual.

Los convertidores ISMG deberan funcionar segun las especificaciones

técnicas de la seccioén 1.3.

24 Medidas de seguridad generales

.

El personal no debe utilizar accesorios o dispositivos personales que
puedan actuar de conductor antes de instalar o asistir al dispositivo, en
partes, conectores y/o cables eléctricos.

Para el montaje, el funcionamiento, el mantenimiento y/o reparacion del

presente, se requiere la presencia de personal preparado o cualificado.

12



.

Para instalar el aparato con instalaciones eléctricas permanentes se
requiere la presencia de un electricista autorizado.

Permanecer sobre una superficie aislada cuando se trabaja en el
dispositivo en funcionamiento (asegurese de que el operador no haya
conectado hacia tierra)

Las instrucciones del presente manual deben seguirse con precision y
se deben respetar todas las informaciones relativas a los peligros
existentes.

El listado no contempla todas las medidas relativas al funcionamiento en
seguridad del dispositivo. Cuando se produzcan problemas concretos no
descritos suficientemente en detalle para las finalidades especificas del
comprador, se ruega contactar a su distribuidor o técnico de confianza.
Utilice técnicas de eleccidn apropiadas cuando se maneja la proteccién
de cierre, el aparato o sus partes.

El convertidor debe estar dotado de un conductor con aparato con puesta

a tierra conectado a la puesta a tierra CA.

2.5 Instalacion y funcionamiento seguro

.

.

La instalacion del dispositivo debe hacerse segun las normas de
seguridad (ej., DIN, VDE) y todas las normativas nacionales y locales
pertinentes. Para garantizar la seguridad de funcionamiento, debe
disponibilizarse una correcta puesta a tierra y proteccién de
cortocircuitos.

Antes de proceder con la instalacion del presente dispositivo, se
requiere leer todas las instrucciones y las sefalizaciones de advertencia

contempladas en el manual.

13
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Abra los interruptores automaticos antes de proceder con la instalacion y
las conexiones eléctricas. No permanezca en un lugar humedo durante
la instalacion y la conexion eléctrica.

Controle tanto las conexiones CA como CC con un voltimetro antes de
cualquier procedimiento de instalacion o retirada.

Verifique el cierre de la tapa externa antes de introducir los interruptores
automaticos.

Se aconseja posicionar el convertidor en un entorno con buena
ventilacion y proteccion de la lluvia, condensacion, humedad y polvo.
Incluso cuando no esta presente alguna tensién externa, el convertidor
ISMG todavia puede contener elevadas tensiones y causar descargas
eléctricas. Deje transcurrir 5 minutos de tiempo, de modo que se permita
al convertidor perder completamente la carga después de haber
desconectado las fuentes CA y CC del convertidor.

La temperatura de los disipadores de calor desde el exterior del
dispositivo puede superar los 70° C en condiciones de funcionamiento
normal. En caso de que entre en contacto con estos componentes,
podria quemarse. Se ruega prestar atencion a las temperaturas

elevadas.

2.6 Reparaciéon y mantenimiento

El convertidor ISMG no contiene partes que pueda regular el usuario. Sélo

personal y técnicos debidamente preparados por Carlo Gavazzi estan

autorizados a efectuar reparaciones y mantenimiento en la unidad. Se

ruega restituir el dispositivo en caso de reparacion y mantenimiento.
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3. Instalacion

3.1 Posicionamiento

» El convertidor ISMG puede posicionarse dentro o fuera, siendo la clase
de proteccioén IP65.

» Evite montar el convertidor en un lugar directamente expuesto a los
agentes atmosféricos o a los rayos directos del sol.

» Deje al manos 50 cm de espacio libre por encima y por debajo del
convertidor para mejorar la ventilacion (véase Figura 3.1.1).

* Monte el convertidor en una pared que sea lo suficientemente estable
para sostener el convertidor con su peso (unos 24 Kg), la pared no debe
ser inflamable, no sujeta a choques o vibraciones.

» Asegurese de que el LED y el Display estén bien visibles para el

operador.

A iPELIGRO!
Algunas partes de la superficie de refrigeracion

pueden alcanzar una temperatura superior a 70°
C. Mantenga los materiales inflamables vy
explosivos lejos del convertidor.

A iPELIGRO!
No exponga el convertidor a la acciéon de

liquidos y/o gases corrosivos.

» La humedad debera estar comprendida entre 0% y 95%.
» Mantenga los cables CC lo mas cortos posibles para perder la minima

potencia posible.
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Fig3.1.1 Distancias necesarias para la instalacion del convertidor ISMG

3.2 Montaje

El montaje del convertidor en la pared se compone de cinco fases
principales:

0. Primero, afloje los dos (2) tornillos laterales y desenganche la

abrazadera del convertidor como se muestra en la siguiente figura

3.21.
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Fig 3.2.1 Retire tornillos laterales y abrazadera

. Utilice la abrazadera de montaje (Fig 3.2.2) como perfil y calibre de
perforacién para sefalar las posiciones en las que deberan
practicarse los orificios. Los orificios deberan tener una profundidad

en la pared de al menos 50 mm con un diametro 8 mm.
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Fig 3.2.2 Abrazadera de montaje

2. Después de haber practicado los orificios, sujete la abrazadera de
montaje contra la pared y asegurela a la pared mediante dispositivos

de fijaciébn como se muestra en la Figura 3.2.3.
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Fig 3.2.3 Asegure la abrazadera de montaje
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3. Una vez asegurada la abrazadera de montaje, el convertidor puede
levantarse y engancharse en la abrazadera como se muestra en la
Figura 3.2.4.

Fig 3.2.4 Enganche del convertidor a la abrazadera
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4. Después de haber enganchado el convertidor a la abrazadera, es
necesario asegurar el convertidor a la abrazadera con dos tornillos

laterales (véase Figura 3.2.5) para evitar que el convertidor se aleje

T
S % —~

Fig 3.2.5 Asegure el convertidor con dos tornillos laterales

de la abrazadera.
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3.3 Cableado del convertidor

Las siguientes tres secciones describen las conexiones del sistema
eléctrico para los puertos CA, CC y de comunicacion. El convertidor ISMG
160 ES tiene tres (3) pares de terminales de conexién CC, string A, B, y C,
mientras el ISMG 150 ES y el ISMG 145 ES soélo tienen dos (2) pares de
terminales de conexion CC, string A y C. Los tres modelos tienen dos (2)
conectores RJ-45 y un (1) terminal de conexion CA en el fondo del
convertidor mostrado en la Figura 3.3.1 y en la Figura 3.3.2. Los terminales
de conexion CC se utilizan para conectar a strings FV mediante
seccionadores que deberan ponerse cerca del convertidor. Los conectores
RJ-45 se utilizan para la comunicacion externa hacia un ordenador remoto o
terminal. El terminal de conexion CA se utiliza para la conexién a la red.
Se aconseja tener seccionadores, que deberan colocarse cerca del
convertidor para las conexiones CC, mientras que estaran cerca del
panel de distribucién para la conexién CA. (Nota 1)

Cada par de terminales de conexion CC debera conectarse a un string FV
teniendo cuidado de no superar el maximo de los valores indicados en la
seccion 1.2. Se recomienda suministrar a cada string 350 VCC aunque el

intervalo de tensién MPP esté comprendido entre 100 y 450 VCC.

(Nota 1. El seccionador en el lado CA estd recomendado por la normativa
DK5940).
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Fig 3.3.1 Vista frontal del lado de las conexiones eléctricas

String A String B String C comunicacioes Conector AC

Fig 3.3.2 Vista lado inferior del lado de las conexiones eléctricas
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A

iPELIGRO!

Todas las operaciones en la instalacion eléctrica
deben efectuarse siguiendo las normas locales y
nacionales en materia de electricidad y deben
seguir las instrucciones sobre seguridad del
presente manual.

{PELIGRO!

Asegurese de utilizar cables de conexion
adaptados tanto para las conexiones CA como
CC. El cable debe dimensionarse de forma
adecuada y debe ser insensible a la variacion de
temperatura, radiaciones UV y otros posibles
riesgos.

{ATENCION!

Si no se utilizan algunas conexiones CC,
ciérrelas con los tapones correspondientes.

3.3.1 Conexion del cable CA

.

Antes de comenzar tenga cuidado de desactivar el interruptor utilizado

para conectar el convertidor a la red.

£\

{PELIGRO!

Asegurese de nuevo que el interruptor hacia la
red esté en la posicion OFF antes de conectar el
cable de potencia desde el interruptor al
conector CC.

24



. Utilice el conector CA incluido en el embalaje para conectar el cable de

potencia CA como se ilustra en la siguiente figura 3.3.1.1.

= =

Fig 3.3.1.1 Ensamblaje del cable y del conector CA

A {ATENCION!
Asegurese de que la suma entre impedancia de
la red y cable de potencia de interconexiéon CA
sea inferior a 1.25Q.

* El conector CA esta adaptado para cables con seccion hasta 4 mm?Z.
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¢ Conecte el cable GND al tornillo del conector CA marcado con J='
¢ Conecte el cable N al tornillo del conector CA marcado con N.
¢« Conecte el cable L al tornillo del conector CA marcado con L.

* Apriete los tornillos con un momento de fuerza igual a 0.9Nm.

ﬁ iPELIGRO!
Cada conexion a un convertidor ISMG debe

efectuarse con un interruptor automatico
exclusivo de 25 A tipo B. No se pueden conectar
otros aparatos al interruptor automatico.

* Asegurese de nuevo que todas las conexiones estén efectuadas
correctamente como hemos descrito anteriormente y que todos los
tornillos estén bien apretados.

* Introduzca el conector CA en el terminal CA para completar la conexién

del cable CA para el convertidor.

3.3.2 Conexion del cable CC

Existen tres modelos de Convertidor ISMG. El ISMG 160 ES esta disefiado
para soportar hasta tres (3) strings FV independientes, modelo A, B y C,
mientras que los ISMG 150 ES y ISMG 145 ES estan disefiados para
soportar hasta dos (2) strings, string Ay C.

Cada string FV suministrara una tensién CC con una potencia maxima de
500 W y una corriente maxima de 10 A. Existen dos (2) terminales,

marcadas con “+” y “-”, para la tensién CC de entrada situada en el fondo
del convertidor para las conexiones de cables CC, mostradas en la Figura

3.3.2.1, Figura 3.3.2.2 y Figura 3.3.2.3.
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La Tabla 3.2.2 da el modelo de los conectores de la empresa

MULTI-CONTACT de la serie MC4 a utilizar para los cableados del lado CC.

<i{w5:§2m5:g§ (:SS*D L8 eeoole |} @
oo
LR ST

Fig 3.3.2.1 Terminales CC para conexién con cable CC

jATENCION!

A La polaridad de cada tensién CC de un string FV
debera estar conectada correctamente y con
precision respectivamente a los terminales “+”
(positivo) y “~” (negativo) de un par. La tension
CC debe ser inferior a 500V en cualquier
condicion.
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* El cable “+” de la tension CC debe estar conectado al terminal marcado

con “+” y el cable “-” de la tension CC debe estar conectado al terminal

marcado con

£\
£\

iPELIGRO!

Disponga los cables de conexiéon CC hacia el
convertidor ISMG alejado de posibles riesgos
que podrian daiar los cables.

{PELIGRO!

Después de haber desconectado todos las
entradas FV CC, permanece todavia presente
una tensiéon peligrosa en el dispositivo. Deje
transcurrir 5 minutos de tiempo para que el
convertidor descargue completamente Ia
energia.

28



Fig 3.3.2.2 Conexibn de terminal FV -

Fig 3.3.2.3 Conexion de terminal FV +

Polaridad | Tipo de conector MC Seccién del cable Nota

PV- PV-KST4/2.5]-UR 15~25mm? 14 AWG | @ cable ext. 3-6
PV- PV-KST4/2.511-UR 1.5~25mm?’ 14 AWG | @ cable ext. 5.5-9
PV- PV-KST4/61-UR 4~6mm?/ 126 10 AWG | @ cable ext. 3-6
PV- PV-KST4/611-UR 4~6mm?/126 10 AWG | @ cable ext. 5.5-9
PV+ PV-KBT4/2.5]-UR 15~25mm? 14 AWG | @ cable ext. 3-6
PV+ PV-KBT4/2.511-UR 1.5~25mm? 14 AWG | @ cable ext. 5.5-9
PV+ PV-KBT4/61-UR 4~6mm?/ 126 10 AWG | @ cable ext. 3-6
PV+ PV-KBT4/611-UR 4~6mm?/126 10 AWG | @ cable ext. 5.5-9
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3.3.3 Conexion del cable de comunicacién

El convertidor ISMG soporta dos protocolos de interfaz de datos, RS-232 y
RS-485 utilizados para comunicar con el ordenador o el terminal remoto.
Estas interfaces de comunicaciéon pueden funcionar sélo una de cada
vez.

Si el convertidor es el dltimo de la red RS485 en multi_drop también 6°
dip_switch debe estar en ON.

La configuracién por defecto prevé los dip_swich que funcionan con RS232

0 RS485 punto_ punto sin que el usuario deba intervenir.

Comunicacion RS232 Comunicacion RS485
- I
== = A==
ﬁ-‘ B kx3rivy o kx3ried o
55 13 35|

Se activa (ON)
cuando el inversor
es el ultimo en la red RS485

L")

RS232
Fig 3.3.3.1 Conexibn de datos

é JATENCION!
Durante el ajuste de los switch no toque el

esquema de los cables de comunicacion.

Como se muestra en la siguiente Figura 3.3.3.2, existen dos conectores

RJ-45, RJ45-R y RJ45-L que se encuentran en el fondo del convertidor y
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respectivamente estan conectados a JP203 y JP207 mediante dos cables

de comunicacion.

JP207 Jp203

J45-R

Fig 3.3.3.2 Cable de comunicacion en el interior
El ndmero de clavijas de los conectores RJ-45 y las senales

correspondientes se describen en la siguiente Figura 3.3.3.3.
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RJ45-L

P DB-9
1 TXD (RS232) P / e e —
2 RXD (RS232) %"‘“ W%M
BLTTTITT | | 3 Notused
Top vew g gzg PINl«———»PIN2
PIN 2 «———— PIN 3
6 Pdc)t use d PIN 5 PIN 5
7 RTX+(B+) (RS485)
8 RTX-(A-) (RS485)

Cable de comunicacion RS-232 : RJ4-L

DB-§
8°8C RI45
RJ45-R Pin PIN 3 ‘ «/_\ r
1 Not used PNS /) 1l H
3 Not used
EII.IIIH 4 GND PIN3«————» PIN2
5
6
7
8

PINGe————»PIN3
GND PIN5+—————»PINS

Top vew
Not used
RTX+(B+) (RS485)
RTX-(A-) (RS485)
Cable de comunicacion RS-232 : RJ4-R

Fig 3.3.3.3 Clavijas y sefales RJ-45

Como se muestra en la Figura 3.3.3.3, las clavijas de senal RS-232, TXD y
RXD, se encuentran sélo en RJ45-L. Por lo tanto, como se muestra a
continuacion en la Figura 3.3.3.4, sélo se utiliza RJ45-L para la conexién al
PC remoto o al terminal cuando se selecciona la interfaz RS-232. El otro

servidor sirve para las conexiones RS485 multi-drop.

32



RS232

Fig 3.3.3.4 Conexion RS-232
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Si se selecciona la interfaz RS-485, se utilizaran ambos conectores RJ-45

para las conexiones RS-485 en cascada mostradas en la Figura 3.3.3.5.

Se activa (ON)
cuando el inversor
es el ultimo en la red RS485

Fig 3.3.3.5 Conexién RS-485

Existen dos tomas impermeables RJ-45 fijadas al convertidor. El
ensamblaje de las tomas se muestra en la figura 3.3.3.7 y los numeros de
clavija se muestra en la figura 3.3.3.6. El cable de la clavija RJ-45 y de su
correspondiente conector en el PC (o terminal) se dejan a libre eleccion por

parte del usuario.
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P
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P8 Pl FS
Fig 3.3.3.6 Numero de clavija del conector Impermeable RJ-45

Fig 3.3.3.7 Ensamblaje del conector impermeable RJ-45

3.4 Cableado en paralelo del convertidor

Los convertidores ISMG pueden conectarse en paralelo cuando es
necesaria la transferencia en red de una potencia mayor. En la
configuracion en paralelo, cada convertidor debera conectarse al propio
string PV. Es mejor evitar conectar un string FV a mas de un
convertidor. Esto podria hacer que el convertidor trabaje de modo
andémalo. La Figura 3.4.1 siguiente muestra las conexiones entre

convertidor y strings FV en la configuracién en paralelo.

35



Correcto
=

F iy
ry 4
£& £
&\ &y
S & &)
=T |t Tt
ry
&
rey s |
Sy &y
£ 8 4
Sy & &a)
I ‘|]*; T
Non Correcto V4 =
Ac | [ mg\
= = =
HW i 78 i&
== J
Fig 3.4.1 Configuracion en paralelo del convertidor
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4. Funcionamiento

4.1 Consideraciones generales

El convertidor ISMG se activa automaticamente. En el momento en que la
radiacion solar es suficientemente fuerte para provocar por parte del string
FV la generacion de tension CC que aumente o supere el valor de umbral
prefijado, el convertidor se pone en marcha y alimenta la red después de
haber controlado y verificado todas las condiciones necesarias. El
convertidor entra en la modalidad de monitorizacién desde la modalidad de
alimentacion de red si la tensiéon CC se encuentra por debajo del valor de
umbral prefijado pero por encima de la tension minima MPP. Una vez que la
tensién CC baja por debajo de la tension minima MPP, el convertidor se
apagara. A continuacion, se describen con detalles los cinco principales

estados de funcionamiento, consulte la Fig. 4.1.
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Disconexion
y Servicio
(Switch OFF
and Service)

MPP>100VDC
Enceder
(Switch ON)

Suspension
(Idle)

g
Supervision
del sistema

Error
NON

Error
Recuperable

Error

130<MPP<500

Fig. 4.1 Principales estados de funcionamiento

Control de Sistema: Cuando la tensién CC de supera la tension minima

Recuperable

MPP, el convertidor se enciende y entra en la modalidad

de control de sistema. En esta modalidad de

funcionamiento, el convertidor regula los valores iniciales,

entra en rutina de diagnoéstico, ajusta los valores iniciales y

detecta todos los parametros que se memorizaran para un
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Monitorizacion:

Red/MPPT:

uso futuro. Esta fase tiene una duraciéon de sélo unos

segundos.

Después de haber controlado el sistema, el convertidor
entra en la modalidad de monitorizaciéon. En esta
modalidad de funcionamiento, el convertidor monitoriza
todos los parametros en ambos lados CA y CC para
asegurar que la conexién a la red sea segura. Deben
verificarse y ser estable todas las condiciones durante un
determinado periodo de tiempo; posteriormente el sistema
entrara en la modalidad de alimentacién de red. Para
finalizar la monitorizacion, se tardaran 5 minutos de
tiempo. Si cualquier parametro (a excepcion de la tension
CC inferior al valor de umbral) no cumple el criterio, el
convertidor entra en la modalidad Error (Fault).

Posteriormente a la modalidad de monitorizacion, el
convertidor ISMG confirma que se han verificado todas las
condiciones necesarias para la alimentacién de potencia
en la red. El convertidor pondra en marcha los relés CA 'y
empezara a suministrar la energia CA en la red. En esta
modalidad de funcionamiento, el convertidor sigue
convirtiendo la energia CC generada por el string FV en
energia CA que luego se introduce en la red. El convertidor
podra interrumpir la alimentacién y volver a la modalidad
de monitorizacion en el momento en que cualquier
condiciéon para la modalidad de alimentacion de red no

haya sido cumplida.
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Error (fault):

Cuando se verifican uno o0 mas errores detectados con
la modalidad arriba descrita, el convertidor interrumpira el
estado de funcionamiento presente en el momento,
interrumpira el suministro de energia a la red, y luego
pasara al modo de error que efectia una secuencia
prefijada. Cuando los errores se han eliminado durante un
periodo determinado de tiempo, el convertidor abandonara
la modalidad de error y entrara en la modalidad de control
de sistema. Algunos errores, como por ejemplo la averia
de un componentes, haran que el convertidor entre en la
modalidad de suspensién (idle) que volvera necesaria la
intervencién del personal de asistencia para eliminar los

errores.

Suspension (idle): En el momento en que el convertidor entra en esta

modalidad de funcionamiento, el convertidor ha detectado
un error de funcionamiento y ha interrumpido el suministro
de potencia por razones de seguridad. Normalmente esto
esta determinado por una averia que no puede eliminarse.
Se vuelve necesaria la intervencién del personal de
asistencia para solucionar los problemas y restablecer el

funcionamiento del sistema.
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4.2 Caracteristicas de funcionamiento

DC

lw)

| DC
DC AC
MPPT ENS

DC

CM
MPPT

=
mp| [0 [
=

£& pc | |
& \ DC
— Pantalla
String C MPPT - //
~_7
Ordenador personal
Fig. 4.2 Esquema de bloqueos del convertidor ISMG.

1. Modalidad flexible de conexién de los strings.
El algoritmo de trabajo del convertidor ISMG permite elegir de modo
flexible el numero de strings FV a gestionar tanto en la modalidad
independiente, como en la modalidad Multiple/Single String o ambas.
El convertidor ISMG (modelo ISMG 160 ES) esta disefiado para
soportar hasta tres strings FV independientes. Si cada string FV se
expone y obtiene luz solar en cantidad suficiente para generar
potencia CC vy las tensiones CC son diversas, entonces es preferible
seleccionar la modalidad independiente, de modo que cada string FV
se alinee desde el propio MPPT. Esta es la configuraciéon de fabrica.
Si una de las dos, o los tres strings FV son capaces de recibir la

misma intensidad de luz solar y generar la misma tension CC, los
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usuarios entonces pueden, a través del puente interno (véase Figura
4.2.1), seleccionar la modalidad M/S de modo que una de los dos
strings FV o los tres strings FV puedan conectarse internamente en
paralelo. A través de esta caracteristica, los usuarios pueden obtener
un modo mas eficiente de utilizacion de la energia solar durante los
periodo de poca iluminacién. Como se muestra en la Figura 4.2.1, si
un puente se coloca entre el string A y B, los strings A y B estara
conectadas en paralelo internamente. Si se necesita conectar en
paralelo los tres strings PV, se necesitan dos puentes que se
colocaran entre A 'y B asi como entre By C. En los modelos de ISMG
150 ES y ISMG 145 ES, se soportan solo dos (2) strings, el string Ay
C. Se necesitan dos puentes, colocados entre A y B asi como entre B
y C, para poner en paralelo el string A y C. Si no usamos los puentes
incluidos, el puente debera realizarse mediante un cable con seccién

de 2.5 mm-.
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Fig 4.2.1 Conexiones Modalidad M/S

2. Anti-Isla (anti-island):
Cuando se detecta una condiciéon de funcionamiento en "isla", el
convertidor interrumpira la alimentacion a la red y/o a la carga. El
funcionamiento en "isla" se define como un convertidor desconectado
de la red que mantiene el funcionamiento alimentando una carga
aislada de la red. Esto lleva al apagado automatico del convertidor,
que precisamente necesita la presencia de la red para funcionar. En
particular nos referimos al apagado automatico cuando se verifica un
problema eléctrico en la red. Esto representa una caracteristica de
seguridad que se pone con la finalidad de evitar que el personal que

trabaja en los cables pueda ser victima de una descarga eléctrica.
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3. Factor de Potencia Unitario:
El convertidor ISMG, durante el funcionamiento, genera en red con
factor de potencia préximo a la unidad (PF >0,99). El convertidor
sigue midiendo la tensién de la red y construye la forma de onda de
corriente de salida en fase con ésta.

4. Maximum Power Point Tracking:
Con la finalidad de encontrar el modo mas eficiente de utilizar la
energia solar, los convertidores ISMG estan disefiados para seguir y
absorber la maxima potencia del string FV. Para alcanzar esta
finalidad, se utiliza en el software de control un algoritmo de

Maximum Power Point Tracking (MPPT).
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4.3 Indicaciones LED

Se puede monitorizar el estado de funcionamiento a través de los leds.
Existen tres LED en el panel frontal del convertidor ISMG (ISMG 145 ES en
este ejemplo) mostrados en la Figura 4.4.1, utilizados para indicar el estado
de funcionamiento del convertidor. En la siguiente tabla se describen las
explicaciones detalladas del estado y los correspondientes indicadores
LED.

ISMG 1 45 ES
Faure
Smart MPPT Inverter e
Fig 4.3.1 Panel frontal del convertidor ISMG
Tabla Indicaciones LED
Indicadores LED | Estado de Descripcion
funcionamiento
Verde It | Inicializacion El convertidor ISMG se esta
Amarillo os inicializando.
Rojo 03
Verde o Modalidad de Control del | El convertidor estd en modalidad
Amarillo . Sistema Control de Sistema.
Rojo .
Verde o Ninguna conexion CA El convertidor no tiene conexion CA o
Amarillo . la fuente CA esta fuera de intervalo.
Rojo .
Verde o Modalidad de El convertidor esta en la modalidad de
Amarillo . monitorizacién monitorizacion.

45



Rojo .
Indicadores LED Estado de Descripcion
funcionamiento

Verde o Modalidad Red/MPP El convertidor esta en modalidad
Amarillo X Alimentacion de Red.
Rojo .
Verde . Modalidad error (Fault) El convertidor esta en la modalidad
Amarillo o error (Fault).
Rojo X
Verde o Modalidad de El convertidor esta en modalidad de
Amarillo o suspension (Idle) suspension (Idle).
Rojo X
Verde . Horas nocturnas No hay potencia CC procedente de la
Amarillo . antena PV. El sistema esta apagado.
Rojo .
Verde . Error de puesta a tierra Detectado error de puesta a tierra
Amarillo .
Rojo o
Verde X Peligro Peligro detectado
Amarillo o
Rojo .
Verde ¥t | Reduccién de potencia Se reduce la potencia.
Amarillo X
Rojo .

o:LEDON; e:LEDOFF; X:NO CONSIDERAR

¥¥ : LED Parpadeante con duty ON/OFF 0.9/0.1 Seg.
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4.4 Display LCD

El Convertidor ISMG tiene un display LCD 16 x 2, para mostrar el estado de
funcionamiento, los datos de entradas/salidas y los mensajes de error.
Mientras la tensién CC permanece por encima de la tension MPP minima, el
display LCD mantiene la visualizacién de las informaciones segun el
diagrama de flujo ilustrado en la Figura 4.4.1.

El flujo del procedimiento deberia ser: procedimiento normal, procedimiento
de error, procedimiento de suspensiéon. En el procedimiento normal, el
sistema pasa de encendido, control de sistema, monitorizaciéon y modalidad
de alimentacion de red sin ninguna deteccién de error. Se supone que el
convertidor trabaja en procedimiento ordinario y eventualmente alimenta la
red. Durante el control de sistema y modalidad de monitorizacién, si se
detecta una condicién de error que pueda eliminarse automaticamente,
entonces el sistema entrara en el procedimiento de error, de modo que el
sistema pueda volver al procedimiento ordinario una vez eliminada la
condicién de error. Un ejemplo tipico se verifica cuando se detecta una
condicidén de "isla" causada por la falta de red y a continuacion la condicién
de error se elimina, cuando se verifica el retorno de la energia. Si se verifica
un error que no puede ser eliminado por si mismo, entonces el sistema
entrara en el procedimiento de suspensién, que requiere la intervencién del
personal de asistencia para eliminar el error y resetear el sistema. Estos
tres procedimientos se ilustran en la Figura 4.4.1.

Los mensajes del procedimiento de error (FAULT) son los siguientes. Se
muestra la modalidad de error, el numero de serie del convertidor, las
versiones del software de los controladores secuenciales (SEC) y de
corriente (CUR) y a continuacién los mensajes de error que se listan en la

Tabla Mensajes de Error en la seccion 4.6.
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Modo Falta
S /N XXXXXXXXXXX

SEQ Version X.XX

CUR Version X. XX

Modo Parado

error messSsage

Los mensajes del procedimiento de suspensién (IDLE) son los
siguientes. Se muestra la modalidad de funcionamiento, el nimero de serie
del convertidor, la versién del software de los controladores secuenciales/
de corriente y los mensajes de error que se listan en la Tabla Mensajes de

Error en la seccion 4.6.

Modo Parado
S /N XXXXXX XXXX

SEQ Version X.XX
CUR Version X.XX
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Modo Parado

error messSsage

Las figuras siguientes muestran como trabaja el display para el

procedimiento ordinario.

Cuando la tension CC supera la tensién MPP minima, el convertidor ISMG
se enciende y mostrara en el LCD el nombre de la sociedad y el nombre del

modelo (ISMG 160 ES) como se muestra a continuacion.

CARLO GAVAZZI

ISMG 160 ES

Tres segundos después, apareceran en LCD las versiones de software de
las dos CPU integradas, controladores Secuencial y de Corriente. Luego
apareceran el numero de serie del convertidor y la direccion para la

comunicacion RS-485.

SEQ Version X.XX
CUR Version X.XX

S /N XXXXXXXXXXX
DIRECCION d
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Después de haber visualizado las informaciones basicas del convertidor, el
sistema entra en la modalidad de Control de Sistema, indicada también en
LCD.

Modo

Revis .Sistema

Durante el control del sistema, si la red no esta conectada al convertidor,
entonces aparecera en LCD el siguiente mensaje y el sistema se detendra

en esta fase.

Grid/MPP

Después de haber controlado el sistema, el convertidor entra en la
modalidad de monitorizacion. Si todos los datos necesarios para la
alimentacion de red estan comprendidos en el intervalo aceptable, el
sistema seguira monitorizando dichos datos durante un periodo de tiempo.
La informacién siguiente comunica al usuario que el sistema entrara en la
modalidad de alimentacién de red dentro de XXX segundos y a
continuacion muestra los datos medidos de las tres tensiones CC, tension

existente y frecuencia en el lado de red.

Modo Moni torear

Sig. ConexionXXXs
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VPVA VPVB VPVC
XXXV XXXV XXXV

Durante la modalidad de monitorizacion, si las tres tensiones CC bajan
por debajo del valor limite, el sistema permanece en esta modalidad y
muestra las informaciones siguientes. De todos modos el sistema seguira

midiendo los parametros tanto CC como CA visualizandolos en LCD.

Modo Moni torear

Bajo Asilamientd

VPVA VPVB VPVC
XXXV XXXV XXXV

Después de que el sistema ha entrado en la modalidad de alimentacién de
red, mostrara las siguientes informaciones en orden y repetidamente hasta
que el sistema entre en la modalidad de funcionamiento. La primera

pantalla muestra la modalidad de funcionamiento corriente.
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Modo
Grid/MPP

Existen cuatro posibles informaciones que se pueden mostrar si se detecta
una reducciéon de potencia. La causa que provoca reduccion de potencia
puede detectarse soélo una de cada vez. Por lo tanto, se visualizara sélo uno
de los siguientes mensajes. Cuando se presenta el mensaje Temp, la
reduccion de potencia esta provocada por una temperatura excesiva. El
mensaje IpvA, B, y/o C muestra que la reduccion de potencia esta
provocada por la reduccién de la corriente CC al limite maximo que es igual
a 10 A para cada string PV. Los mensajes Ica y Pca muestran que la
reduccion de potencia estd causada por la reduccion de la corriente y

potencia CA output maxima.

Modo Degradar
T emp

Modo Degradar
IpvA,IpvB IpvC

Modo Degradar

ITac
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Modo Degradar

Pac

Los mensajes siguientes se refieren a datos actualizados al minuto de las
tensiones CC y de la tension CA output. Los dos primeros mensajes se
refieren a los strings FV y los dos mensajes restantes se refieren a la
potencia de output. VPVA, VPVB, y VPVC son las tensiones entrantes
respectivamente del string A,B y C. WPVA, WPVB, y WPVC son la potencia
de entrada del string FV A,B y C en Watt. VCA, PCA, ICA, y FCA son la

tension, potencia, corriente y frecuencia que el convertidor alimenta a la red.
VPVA VPVB VPVC
XXXV XXXV XXXV
WPVA WPVB WPVC
XXXX XXXX XXXXW
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El proximo mensaje muestra la energia acumulada en kWh y el periodo de
tiempo en horas en el cual el convertidor ha suministrado la potencia a la
red, actualizado desde cuando el convertidor ha sido instalado y puesto en

funcionamiento.

EAC XXXXXX .XkWH

H XXXHr

Existen tres posibles mensajes de advertencia que pueden mostrarse
cuando se presenta la ocasién. Cuando se presenta el mensaje EEPROM,
en el sistema se ha verificado un error de acceso en las EEPROM. Si se ha
detectado un exceso de corriente en una y/o dos fuentes CC, se presentara
el mensaje, IPVX y/o IPVY OC, en que X e Y pueden ser el string A,B o C.
En lo que se refiere al mensaje COMM, éste presenta averia en la funcion

de comunicacion. Estas advertencias podrian verificarse simultdneamente.

Advertencia

EE PR OM

Advertencia
IpvX,IpvyY
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Advertencia
C OMM
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Modo inicializando Carlo Gavazzi
(Initial mode) ISMG 160 ES

Modo Control de Sistema

Modo Control
(System Check)

de Sistema

Modo Error
(Fault mode)

Modo Falta
S/N XXXXXXXXXX
SEQ versién X XX
CUR versién X XX

Modo Falta

XXXXXXXXXX

Modo monitorizacién
(Monitoring mode)

Modo monitorerar |
Sig Conexion XXXXs|

Modo Monitorear
Bajo Asilamiento

VpVA VpvB VpvC
XXXV XXXV XXXV

Modo Suspension

(Idle mode)
Vac XXX XV Modo Parado
Fac XX XHz S/N XXXXXXXXXX

SEQ version X XX
CUR versién X XX

Modo Red / MPP
(Grid / MPP mode)

Modo Parado
XXXXXXXXXX

<+ 3s
Modo Rid !
I XXXXXX

<+ 3s

VpvA VpvB VpvC
XXXV XXXV XXXV

Vac XXX XV

Fac XX .XHz
lac XX .Xa

“Advertencia '
I XXXXXXXXXX

<+ 3s

Fig 4.4.1 Display LCD Flow-Chart del convertidor ISMG
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4.5 Comunicacion

El soporte fisico de comunicacion soportado en los Convertidores ISMG es
RS232/ RS-485. Se puede utilizar sélo un tipo de comunicacion de cada
vez. La comunicacién configurada por defecto es RS 232. El usuario debera
abrir la puerta frontal sélo en el caso de que use la RS485 con terminacion

resistiva.

4.6 Mensajes de error, Diagnodstico y Busqueda de

Averias.

En caso de averia, el convertidor interrumpira la alimentacion de tension CA
a la red y mostrara el mensaje de error en LCD. Para volver a las
condiciones normales, el personal de asistencia cualificado debera efectuar
el analisis, la mediciones y el control, segun el mensaje de error. Se
recomienda controlar la(s) condicidon(es) de error haciendo referencia a la
tabla inferior y luego eliminar la(s) condicién(es) de error para permitir el
retorno del convertidor a la condicién normal y la continuaciéon de la
alimentacion de tension CA a la red de manera constante. Se ruega
ponerse en contacto con Carlo Gavazzi o un distribuidor o mayorista

autorizado, cuando siga presistiendo el mismo mensaje de error.
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Tabla Mensajes de Error

Mensaje de Error

Descripcion del Error

Accion correctiva

Red ND

DetAislamiento

RedSuperaLimSup

Red SuperaLiminf

FrecSuperaLimSup

FrecSuperaLiminf

PVDCLimSup

CAmax.

VarlmpRed

No se detecta tension CA en el

lado red.

Se detecta fendmeno de
Aislamiento (islanding).
La tension CA de lared es

superior al limite superior.

La tension CA de lared es
inferior al limite inferior.

La frecuencia de tension CA de
la red es superior al limite
superior.

La frecuencia de tension CA
de la red es inferior al limite
inferior.

La tension CC del string FV es
superior al limite superior.
Exceso de corriente en el lado
CA.

La velocidad de cambio de la
impedancia de red CA es

superior al valor de ajuste.

Apague, controle la
tension lado CA 'y
reinicie el convertidor
La red o la conexion
CA no estan presentes
La convertidor
funcionara en monitor
pero no regenera
energia

Idem como antes

Idem como antes

Idem como antes

Idem como antes

Revise el
dimensionamiento de

los paneles
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Mensaje de Error

Descripcion del Error

Accion correctiva

ImpRedSuperaLim

TempMaxInv

COMM

EEPROM

ReléX(X=1~4)

VarCorrDisp

La impedancia CA de la red
esta fuera del intervalo.

La temperatura interna del
convertidor ha superado el
limite de funcionamiento

seguro.

Comunicacioén externa sin

éxito.

Error de funcionamiento del
EEPROM.

Relé de conexién de red
defectuoso.

Se ha detectado un cambio
repentino de la corriente de

dispersion.

Si persiste hay que
adaptar la impedancia
Compruebe si hay
errores de
funcionamiento en los
ventiladores o polvo en
el disipador

Examine la conexién y
los switch y pruebe de
nuevo

Solicitud asistencia
técnica

Solicitud asistencia
técnica

Compruebe si algun
elemento de las
conexiones eléctricas

ha perdido aislamiento.
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Mensaje de Error

Descripcién

Accion correctiva

CorrDispSuperalLim

Reso

BusIntDCLimSup

BusIntDCLimInf

COMM Intern

Controlador

L<->N

INVERTIDAS

Prueba Idc

RCMA

Prueba RCMA

Prueba IR

La corriente de dispersion ha
superado el limite de

funcionamiento seguro.

La resistencia de aislamiento
entre el string FV y la puesta
a tierra es inferior al limite de
seguridad.

La tension bus CC interna es
superior al limite superior.

La tension bus CC interna es
inferior al limite inferior.
Comunicacion interna
defectuosa.

Activada funcion de control
interna.

Linea y Neutro invertidas

Funcién medicién de

corriente CC sin éxito.

La corriente de dispersiéon ha
superado el valor estandar.
Funcién medicion corriente
de dispersion defectuosa.

Funcién medicion resistencia

Compruebe si algin
elemento de las
conexiones eléctricas
ha perdido
aislamiento.

Idem como antes

Examine la conexion
de los strings
Examine la conexion
de los strings
Solicitud asistencia

técnica

Examine la conexion
CA

Reinicie el
convertidor y pruebe
de nuevo

Examine la conexion
CA

Dirijase a la
asistencia

Dirijase a la
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de aislamiento defectuosa.

asistencia

Mensaje de Error

Descripcion

Accion correctiva

Offset

Temp. Sensor

Prueba RAM

Error sistema

Error versiéon

ErrMisInt Frec
ErrMisInt Red
ErrMisint Imp
ErrMisint Disp
ErrMisint Reso
ErrMisint DC
IpvA,IpvB,lpvC

ErrorDatiRich

PerdDatosRich

Control offset para
monitorizacion de red sin
éxito.

Sensor para la temperatura
interna averiado.

Memoria averiada

Sistema averiado.

La version del firmware no es
correcta.

Error de comparacion
medicién interna o hardware

defectuoso

Exceso de corriente en el
lado CC.

Datos de calibracion fuera de
intervalo
Datos de calibracién

perdidos.

Dirijase a la

asistencia

Dirijase a la
asistencia
Dirijase a la
asistencia
Dirijase a la
asistencia
Dirijase a la
asistencia
Dirijase a la

asistencia

Revise el
dimensionamiento de
los paneles

Dirijase a la
asistencia

Dirijase a la

asistencia
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5. Informacion sobre la garantia

Garantia

Carlo Gavazzi suministra una Garantia Limitada del convertidor fotovoltaico
ISMG. Cuando su producto necesite asistencia en garantia, se ruega
ponerse en contacto con su distribuidor. En caso de que no pueda contactar
a su distribuidor, o el distribuidor no sera capaz de suministrar asistencia, se

ruega ponerse en contacto con Carlo Gavazzi directamente.

Periodo de garantia

Carlo Gavazzi garantiza el producto durante un periodo de 5 afios desde la

fecha de adquisicion del dispositivo.

Documento comprobante de garantia

Se prestara servicio de asistencia soélo en el dispositivo que se devuelve
junto a una copia de la factura original de compra. Ademas, debe ser legible

la etiqueta que indica el tipo de dispositivo y el relativo nimero de serie.

Exclusién de responsabilidad

La solicitudes y responsabilidad derivadas de la Garantia Limitada se

excluiran por danos directos o indirectos al producto si:

1. Ha sido transportado, instalado de forma inadecuado o ha sido
utilizado de modo incorrecto, materialmente dafnado o modificado, o
el dispositivo ha sido utilizado fuera de las especificaciones.

2. Esta dafiado por causa de eventos como por ejemplo rayos, picos

de tensién, tormenta y/o incendio.
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3. Ha sido reparado por personal no autorizado.
4. Su etiqueta de identificacion original no es legible, ha sido modificado

o retirada.
Asistencia de Fabrica

Una vez verificada la necesidad de Asistencia de Fabrica en el producto,
éste podra devolverse utilizando la caja de envio y los materiales de
embalaje originales. También se necesita una copia de la factura de compra
que debe estar comprendida en el embalaje. Antes de enviar el dispositivo
en objeto solicite el relativo numero de autorizacién a la devolucién (RMA)

que sera facilitado por Carlo Gavazzi.

Documentos: Existen algunos documentos que deben adjuntarse al
producto devuelto. Se ruega suministrar una descripcion lo mas
detallada posible de:

1. Numero de serie y modelo del convertidor
2. Breve descripcion del sistema conectado
3. Mensaje de error en el panel frontal o condicion de error

4. ; Se puede reproducir el error? ; Cémo se puede reproducir?
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6. Datos Técnicos

6.1 Dimensiones

I==== : || |
(s
all
0o

L4

Fig 6.1.1 Dimensiones (mm)
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6.2 Datos técnicos

Nombre Modelo

ISMG 160 ES ISMG 150 ES ISMG 145 ES

Lado Red (output CA)

Tension de Red,
Nominal

230 VCA

Tension de Red,
Intervalo de
Funcionamiento

180 ~ 265 VCA
Valor por defecto:
Espafa: 196 ~ 253V (VCAwm: 230V)
Italia: 184 ~ 276V (VCAum: 230V)

Alemania: 184 ~ 264V (VCAwon: 230V)

Frecuencia de Red,
Nominal

50 Hz

Frecuencia de Red,
Intervalo de
Funcionamiento

45.5~545Hz
Valor por defecto:
Espaiia: 48 ~ 51 Hz (fum: 50HZ)
Italia: 49.7 ~ 50.3Hz (fum: 50HZ) Alemania:
47.5 ~ 50.2Hz (fuom: 50HZ)

Potencia qe salida 4600 W 3800 W 3300 W
nominal
Poten0|'a Fie salida 5100 W 4400 W 3800 W
maxima
Corriente Fie salida 20 A 16.52 A 14.34 A
nominal
Corrlent'e Fie salida 22 A 1913 A 16.52 A
maxima
Forma de onda Sinusoidal
Factor de potencia >0.99
THD <3%
Componente CC <0.5%
Fase Individual

Lado FV (Entrada CC)

Potencia CC Maxima

4500 W por conexion CC

Intervalo Tension MPP

100 ~ 450 V
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Lado FV (Entrada CC)

Tensién Entrada

Maxima s00vee
Corriente CC Maxima 10 A para puerto entrada
)
Ve | z z
N° de MPP Tracker 1~3 1~2 1~2
Nombre Modelo ISMG 160 ES ISMG 150 ES ISMG 145 ES
General
Rendimiento maximo 96.2% 96,3% 96,3%
@350vVCC @350vCcC @350vCC
Rendimiento Europeo @ggg\;/g;c @ggg\;/occ @22’(?\72:(:
Temperatura Ambiente -20°C ~ 80°C
de Funcionamiento
Humedad Relativa Max. 95%
Datos mecanicos
Cierre IP65 (ref. DIN EN60529)
Refrigeracién Ventilador (IP54)
Peso 23 kg 22,5kg 22,5kg

Dimensiones

580 x 422 x 182 (mm)

Display

LED/LCD

Interfaz Notas sobre el Estado del Dispositivo

Comunicacién

RS232 y RS485

Certificaciones

EN 61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-3-11,EN

EMC 61000-3-12, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3
Reglamentacion Baja
Tensién EN 50178

Monitorizacion de Red

Italia: segiin DK5940 Edicion 2.2 Abril 2007
Espafia: segin RD 1663/2000; RD 661/2007
Alemania: segtin VDE0126-1-1
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Regulacion Intervalo Por Precision
defecto

Sobretension, VcaH (Vca) 230~300 262 12
Subtension, Vcal (Vca) 160~230 188 12
Sobrefrecuencia, AFcaH (Hz) 50.1~54.5 50.3 +0.02
Subfrecuencia, AFcal (Hz) 49.9~455 49.7 +0.02
Tiempo de Compensacién Sobretension, VcaH

3~250 5 +1
(ciclos)
Tiempo de Compensacién Subtensién, VcalL

3~250 10 +1
(ciclos)
Tiempo de Compensacion Sobrefrecuencia,

3~250 3 +1
FcaH (ciclos)
Tiempo de Compensacién Subfrecuencia, FcalL

3~250 3 +1
(ciclos)
Retraso Reconexién, Tiempo de Alimentacion

20~600 20 +0.01
(s)
Tension inicial PV, Vpv Start (VCC) 120~500 130 +3
Resistencia de Aislamiento, Reso ((MQ) 0.5~100 1.0 Nd
Cambio de Impedancia de red, AZca (Q) 0.3~20 0.8 Nd
Impedancia de red, Zca (Q) 0.3~20.0 25 Nd
Corriente de dispersion Fast, Ian_FAST (mA) 5~300 25 4
Corriente de dispersion Slow, Ian_SLOW (mA) 5~300 120 4
Limite Elevacion Tension, VcaH Limit (VCA) 253.0~300 | 253.0 12
Tiempo Limite Elevacion Tension, VcaH Limit (s) 30~600 300 +0.01
Medicién impedancia, Zca_SW

01 0 na

(activacion/desactivacion)
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6.3

Rendimiento

Rendimiento de los convertidores ISMG

Eff%

ISMG 160
——200Vdc -®-350Vdc -4—450Vdc
98

94

-

Eff%

{
84
82
80
230 460 920 1380 1840 2300 2760 3220 3450 3680 4140 4600 5100
Pac[w]
Fig 6.3.1 Rendimiento del convertidor ISMG 160 ES
ISMG 150
——200Vdc -#-350Vdc -4—450Vdc
98

96
94
92

i

. 77//

84
82
80
190 380 760 1140 1520 1900 2280 2660 2850 3040 3420 3800 4400
Pac[W]
Fig 6.3.2 Rendimiento del convertidor ISMG 150 ES
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ISMG 1 45
~-200Vdc —#-350Vdc —k—450 Vdc
98

9% ———

94

92

90
Eff%

88

86

82

80
165 330 660 990 1320 1650 1980 2310 2475 2640 2970 3300 3800

Pac[W]

Fig 6.3.3 Rendimiento del convertidor ISMG 145 ES

6.4 Funcionamiento en Reduccion de Potencia

A continuacion se describen los casos especificos en los cuales el
convertidor ISMG se activara para regular la salida y/o limitar la potencia de

entrada para asegurar el funcionamiento seguro del sistema.

Intervalo de temperatura y Reduccion de potencia
El convertidor ISMG controlara la temperatura al disipar el calor. En el
momento en que la temperatura supera los 70° C, el sistema reducira la
potencia de salida hasta que la temperatura haya alcanzado un valor
inferior al valor critico. El convertidor ISMG interrumpira la potencia de
salida a la red en caso de que la temperatura alcance los 80° C. Cuando
esta condicion se verifique con frecuencia, es necesario controlar que el
lugar en el que el convertidor se ha montado sea apropiado, con buena

ventilacion y exposicidn no directa a las radiaciones solares.
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ISMG 145 Reduccidn de potencia

4000

A N » ]
3500
3300 \\
3000 \(
E ~ \ \ ——350VDC
3 2000 8- 450VDC
S 1500 \ 250VDC
1000 \ \
500 e
0 L
25 50 55 60 65 70 75 80
Temperatura Ambiente(C)
[SMG145
350VDC 450VDC 250VDC
Ambient Temp(Eeat-sink Temp({Power(\WHeat-sink Temp(Rower(WHeat-sink Temp(Rower(W)
25 NA 3800 NA 3800 NA 3800
50 66 3800 NA 3800 NA 3800
55 71,4 3800 63,7 3800 72,5 3800
60 73 3800 69,8 3800 73,5 3800
65 74,1 3791 72,9 3800 74,5 3546
70 75,7 2825 74,5 3560 76 2666
75 TempOver 0 76 2620 0
80 0
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[SMG 150 Reduccidn de potencia

5000
TTITITL
4000 =
3800 \h
£ 3000 AN ——350VDC
<
g \ \\ -8 450vDC
QO
S 2000 \ 250VDC
1000 \ %
0 g
25 50 55 60 65 70 75 80
Temperatura Ambiente(C)
ISMG150
350VDC 450VDC 250VDC
Ambient Temp(Eeat-sink Temp{Rower(\W Heat-sink Temp|[Rower(\WHeat-sink Temp(Power(
25 NA 4400 NA 4400 NA 4400
50 66 4400 NA 4400 NA 4400
55 71,4 4400 63,7 4400 72,5 4400
60 73 4400 69,8 4400 73,5 4200
65 74,1 3791 72,9 4400 74,5 3546
70 75,7 2825 74,5 3560 76 2666
75 TempOver 0 76 2620 NA 0
80 0

71

—



ISMG 160 Reduccion de potencia

6000
s000 1y r— Es\\'Il -
ol
4600 LTS
4000 S~y
= 4 N
= 1 ——350VDC
pt \_
g 3000 \,ﬂﬁ] ~W—450VDC
Q |
b 250VDC
2000 N
1000 NEE
0 F
25 50 55 60 65 70 75 80
Temperatura Ambiente(C)
ISMG160
350VDC 450VDC 250vDC
Ambient Temp(|Eeat-sink Temp[Power(WHeat-sink Temp(Rower(\WHeat-sink Temp(Rower(W)
25 NA 5100 NA 5100 NA 5100
50 66 5100 NA 5100 NA 5100
55 71,4 5100 63,7 5100 72,5 4800
60 73 4500 69,8 5100 73,5 4200
65 74,1 3791 72,9 4533 74,5 3546
70 75,7 2825 74,5 3560 76 2666
75 TempOver 0 76 2620 0
80 0

Control de |a refrigeracion del ventilador

Comando Temp. Heat-sink (°C
Arrangue Ventilador 50
Paro Ventilador 45
Temp. Reduccion Pot. 72
Temp. Desconex Inversot 80

Corriente CC de salida
Cuando cualquier corriente de salida desde los strings FV esta a punto
de superar 10A, el convertidor ISMG la llevara dentro del limite de
funcionamiento, es decir 10A por string para evitar dafiar el convertidor.

Cuando esta condicién se verifique con frecuencia, es necesario
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controlar si los strings FV estan bien configuradas para suministrar la

corriente CC al convertidor dentro del limite maximo de 10A.

Potencia CA de salida
La potencia maxima que suministra el convertidor ISMG a la red esta
limitada en base a las especificaciones listadas en la Seccion 1.2.
Cuando la tensién de salida es demasiado elevada (también en caso de
que la corriente de salida no alcance el limite maximo de corriente), el
convertidor ISMG automaticamente reducira la corriente de salida para
mantener la potencia de salida dentro del limite de potencia maximo.
Corriente CA de salida
La corriente maxima que suministra el convertidor ISMG a la red esta
limitada en base a las especificaciones listadas en la Seccién 1.2.
Cuando la tension de salida es demasiado baja (también en caso de que
la potencia de salida no alcance el limite maximo de potencia), el
convertidor ISMG reducira la corriente de salida de suministro dentro del

limite de corriente maximo

6.5 Declaracion medioambiental

Los Convertidor Fotovoltaico Para sistemas conectados a la red que fabrica Carlo Gavazzi
ofrecen la posibilidad de ahorrar energia (gracias a la mejor eficacia de maquinas y procesos),
asi como de reducir el consumo y desecho de materias primas durante su larga vida en
servicio. En aplicaciones tipicas, estos efectos ambientales positivos contrarrestan con creces
el impacto negativo asociado con la fabricacién del producto y su desecho cuando termina su

vida util.
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Al final de su vida util, los principales componentes de estos productos pueden desmontarse
con facilidad para un reciclado efectivo. Muchas piezas se encajan y pueden separarse sin
herramientas, mientras que otras estan sujetas con tornillos convencionales. Practicamente
todas las piezas del producto pueden reciclarse.

El embalaje del producto es de buena calidad, por lo que puede reutilizarse. Los productos de
gran tamafo se embalan en cajas de madera, mientras que los de menores dimensiones se
suministran en cajas de cartén resistente fabricadas con fibra altamente reciclable. En caso de
no utilizarse otra vez, estos contenedores pueden reciclarse. El polietileno empleado en la
pelicula protectora y en las bolsas que envuelven el producto también puede reciclarse. Si la
estrategia de embalaje de Carlo Gavazzi fomenta el uso de materiales facilmente reciclables
de escaso impacto ambiental, las revisiones periédicas permiten identificar las oportunidades
de mejorar.

Aténgase a las normativas locales y aplique un método 6ptimo cuando recicle o deseche

cualquiera de los productos o embalajes.
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© Copyright — Carlo Gavazzi — Todos los derechos reservados ISMG USER MANUAL ES

La presente publicacién es de propiedad exclusiva de Carlo Gavazzi. Este manual se entrega a
los compradores de nuestro aparato para la formacion de los usuarios directos del mismo.

Los contenidos, las ilustraciones y todo el contenido de este manual son de naturaleza técnica
confidencial y no pueden reproducirse ni completa ni parcialmente pueden sin la autorizacién
explicita de Carlo Gavazzi.

Si prohibe explicitamente a los técnicos y a los usuarios finales difundir las noticias que
contiene y servirse del presente manual para finalidades diversas de las estrechamente
vinculadas a la correcta utilizacion del aparato en cuestion.

Carlo Gavazzi no puede asumir ninguna responsabilidad por los eventos originados por la
utilizacion del mismo. Asimismo, esta indicacion es aplicable a toda persona o empresa que
haya participado en la creacién o producciéon del presente Manual. Las caracteristicas del
producto pueden estar sujetas a variaciones sin aviso previo. Las imagenes son sdlo

indicativas.
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NUESTRA RED DE DISTRIBUCION EN EUROPA

AUSTRIA - Carlo Gavazzi GmbH FRANCE - Carlo Gavazzi Sarl ITALY - Carlo Gavazzi SpA
Ketzergasse 374, A-1230 Wien Zac de Paris Nord Il, 69, rue de la Belle Via Milano 13, 120020 Lainate
Tel: +43 1 888 4112 Etoile, F-95956 Roissy CDG Cedex Tel: +39 02 931 761
Fax: +43 1 889 10 53 Tel: +33 1 49 38 98 60 Fax: +39 02 931 763 01
office@carlogavazzi.at Fax: +33 1 48 63 27 43 info@gavazziacbu.it
french.team@carlogavazzi.fr
BELGIUM - Carlo Gavazzi NV/SA NETHERLANDS - Carlo Gavazzi BV
Schaarbeeklei 213/3, B-1800 Vilvoorde GERMANY - Carlo Gavazzi GmbH Wijkermeerweg 23,
Tel: +32 2 257 4120 Pfnorstr. 10-14 NL-1948 NT Beverwijk
Fax: +32 2 257 41 25 D-64293 Darmstadt Tel: +31 251 22 9345
sales@carlogavazzi.be Tel: +49 6151 81000 Fax: +31 251 22 60 55
Fax: +49 6151 81 00 40 info@carlogavazzi.nl
DENMARK - Carlo Gavazzi Handel A/S info@gavazzi.de
Over Hadstenvej 40, DK-8370 Hadsten NORWAY - Carlo Gavazzi AS
Tel: +45 89 60 6100 GREAT BRITAIN - Carlo Gavazzi UK Ltd Melkeveien 13, N-3919 Porsgrunn
Fax: +45 86 98 15 30 7 Springlakes Industrial Estate, Tel: +47 35 93 0800
handel@gavazzi.dk Deadbrook Lane, Hants GU12 4UH, Fax: +47 35 93 08 01
GB-Aldershot gavazzi@carlogavazzi.no
FINLAND - Carlo Gavazzi OY AB Tel: +44 1 252 339600
Petaksentie 2-4, F-00661 Helsinki Fax: +44 1 252 326 799 PORTUGAL - Carlo Gavazzi Lda
Tel: +358 9 756 2000 sales@carlogavazzi.co.uk Rua dos Jerénimos 38-B,
Fax: +358 9 756 20010 P-1400-212 Lisboa
myynti@carlogavazzi.fi Tel: +351 21 361 7060

Fax: +351 21 362 13 73
carlogavazzi@carlogavazzi.pt

NUESTRA RED DE DISTRIBUCION EN NORTEAMERICA

SPAIN - Carlo Gavazzi SA
Avda. Iparraguirre, 80-82,
E-48940 Leioa (Bizkaia)
Tel: +34 94 480 4037
Fax: +34 94 480 10 61
gavazzi@gavazzi.es

SWEDEN - Carlo Gavazzi AB
V:a Kyrkogatan 1,

$-652 24 Karlstad

Tel: +46 54 85 1125

Fax: +46 54 8511 77
info@carlogavazzi.se

SWITZERLAND - Carlo Gavazzi AG
Verkauf Schweiz/Vente Suisse
Sumpfstrasse 32,

CH-632 Steinhausen

Tel: +41 41 747 4535

Fax: +41 41 740 45 40
info@carlogavazzi.ch

USA - Carlo Gavazzi Inc. CANADA - Carlo Gavazzi Inc. MEXICO - Carlo Gavazzi Mexico S.A. de

750 Hastings Lane, 2660 Meadowvale Boulevard, CV.

USA-Buffalo Grove, IL 60089, CDN-Mississauga Ontario L5SN 6M6, Calle La Montafia no. 28, Fracc. Los Pastores
Tel: +1 847 465 6100 Tel: +1 905 542 0979 Naucalpan de Judrez, EDOMEX CP 53340
Fax: +1 847 465 7373 Fax: +1 905 542 22 48 Tel & Fax: +52.55.5373.7042
sales@carlogavazzi.com gavazzi@carlogavazzi.com mexicosales@carlogavazzi.com

NUESTRA RED DE DISTRIBUCION EN ASIA Y EL PACIFICO

SINGAPORE - Carlo Gavazzi Automation MALAYSIA - Carlo Gavazzi Automation CHINA - Carlo Gavazzi Automation

Singapore Pte. Lid. (M) SDN. BHD. (China) Co. ltd.

61 Tai Seng Avenue #05-06 D12-06G, Block D12, Rm. 2308 - 2310, 23/F.,

UE Print Media Hub Pusat Perdagangan Dana 1, News Building, Block 1,

Singapore 534167 Jalan PIU 1A/46, 47301 Petaling Jaya, 1002 Shennan Zhong Road,

Tel: +65 67 466 990 Selangor, Malaysia. Shenzhen, China

Fax: +65 67 461 980 Tel: +60 3 7842 7299 Tel: +86 755 83699500
Fax: +60 3 7842 7399 Fax: +86 755 83699300

NUESTROS CENTROS DE DESAROLLO Y PRODUCCION

HONG KONG - Carlo Gavazzi
Automation Hong Kong Ltd.

Unit 3 12/F Crown Industrial Bldg.,
106 How Ming St., Kowloon,
Hong Kong

Tel: +852 23041228

Fax: +852 23443689

Carlo Gavazzi Industri A/S Carlo Gavazzi ltd Carlo Gavazzi Controls SpA
Hadsten - DENMARK Zejtun - MALTA Belluno - ITALY

Carlo Gavazzi Automation

(Kunshan) Co., Ltd.
Kunshan - CHINA

SEDE CENTRAL

Uab Carlo Gavazzi Industri Kaunas
Kaunas - LITHUANIA

Carlo Gavazzi Automation SpA
Via Milano, 13 - 120020
Lainate (MI) - ITALY

Tel: +39 02 931 761
info@gavazzi-automation.com

EcoEnergy

Més informacién en:
www.gavazziautomation.com www.carlogavazzi.com

Auvutomation Components
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