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1. Resumen
1.1 Caracteristicas

1.

© N o v bk wN

Infrarrojo no dispersivo (NDIR): para la deteccidén de concentraciones de CO2.

Sensor electroquimico: para la deteccidn de concentraciones de CO.

Concentraciones de CO2 de hasta 2.000 o 5.000 ppm y concentraciones de CO de hasta 300 o 500 ppm
Monitor remoto por RS-485 (Modbus RTU).

1 salidas analdgicas de 4-20 mA 0 0-10 V

Sistema de control personalizado a través del software EST Soft B

Funcién de registro y de diagramas de graficos a través del software EST Soft B

EST Soft B estd disponible para la descarga en el sitio web de Carlo Gavazzi

http://www.productsonline.info/

1.2 Campos de aplicacion

CARLO GAVAZZI

e Sistemas de ventilacion

e Instalaciones de HVAC

e Monitor de CO y CO2 para hogares y edificios.

e Monitor de emisiones de CO en parkings en interiores
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2. Consideraciones de seguridad
2.1. Guia de referencia
Antes de utilizar este producto, el usuario debe leer la informacidn incluida en este manual de
instrucciones a fin de garantizar el uso adecuado de este producto siguiendo los pasos correctos. El
presente manual de instrucciones sirve a modo de referencia para el uso y la configuracién de este

producto y debe conservarse para su posterior consulta.

Declaracion solemne:
1. Este producto no debe utilizarse en zonas calificadas de alto riesgo de explosién.
2. No utilice este producto en situaciones peligrosas en las que pueda ponerse en riesgo la vida o la

salud de las personas.
2.2. llustracién, advertencia y atencion

Carlo Gavazzi se exime de toda responsabilidad por accidentes o incidentes peligrosos derivados del uso

de este producto.

llustracion

Este simbolo advierte de posibles peligros derivados de la ejecucion de pasos de
funcionamiento obviamente incorrectos/inadecuados. (La marca de la izquierda significa

“Atencion: riesgo de descarga eléctrica”)

determinadas acciones / operaciones especiales. (La marca de la izquierda significa

“Prohibido desmontar”)

A fin de evitar la situacién peligrosa, esta marca indica que es necesario realizar

determinadas acciones / operaciones especiales. (La marca de la izquierda significa

® A fin de evitar la situacidn peligrosa, esta marca indica que estd prohibido realizar

“Instruccién general”)

CARLO GAVAZZI
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A Advertencia

i

Realice el tendido del cableado con el equipo desconectado; de lo contrario, se producira

una descarga eléctrica o supondra la causa fundamental del fallo de la maquinaria.

/N

Este producto debe utilizarse con el valor de alimentacién nominal y bajo las condiciones
normalizadas de funcionamiento normal descritas en el manual de instrucciones; de lo
contrario, podrian producirse desastres tales como incendios o supondria la causa
fundamental del fallo de la maquinaria.

A

Instale este producto con presion ambiental normal. De lo contrario, podrian existir
problemas de seguridad.

AAtenci()n

A fin de respetar toda la normativa de seguridad vigente, la instalacion y el tendido del
cableado deben ser realizados por un instalador cualificado y con instrumentos
profesionales.

Asegurese de que el embalaje no presente dafios derivados de un transporte inadecuado o
fallos que pudieran derivar en la pérdida de accesorios.

A fin de evitar dafios en el producto, éste debe ser utilizado en el entorno adecuado

previsto en este manual de instrucciones.

Todo el cableado debe respetar la normativa de cableado en interiores y las normas de

instalacion eléctrica estandar.

A fin de evitar interferencias de convertidores de frecuencia, etc. y de evitar errores en la

sefial en este producto, debe utilizar cables conductores con aislamiento.

A fin de proteger este producto de los cortocircuitos, instale este producto de conformidad

con el diagrama de conexion del capitulo 5.

A fin de evitar que este producto se vea afectado por cualquier inexactitud por
interferencias externas, no utilice dispositivos inalambricos bidireccionales dentro de un
radio de 3 metros.

No desmonte el producto, ya que ello podria provocar fallos.

En caso de averia, tome precauciones de seguridad.

Recicle los componentes completos o parciales a la hora de desechar este producto.

SOV O OSOSe e

A la hora de desecharlo, el usuario debe respetar la normativa nacional/local vigente sobre

eliminacion de residuos industriales.

CCARLO GAVAZZI
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3. Caja, dimensiones e instalacion

3.1 Caja y dimensiones
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4. Especificaciones generales del equipo

Véase la hoja de datos para consultar las especificaciones detalladas

ESCO
eSensor electroquimico de CO
eMedicién de CO hasta 300 o 500 ppm
eAlimentacion 12-30 VCA / 8-35 VCC
ePrecision de 3% FS
eTemperatura de funcionamiento de 0 a 50°C
eTemperatura de almacenamiento de -10 a 60°C
o1 salidade 4-20mA /0-10V
eSalida RS485 opcional
eMontaje en pared o en conducto
eCaja de ordenador ignifuga (PC110)
eConexion eléctrica con conector M12 (incluido)
eGrado de proteccion IP65
eProteccién de polaridad, cortocircuito y sobretension
eMarcado CE Si

ESCO2
eSensor con tecnologia de infrarrojo no dispersivo (NDIR)
eMedicién de CO2 hasta 2.000 0 5.000 ppm
eAlimentacién 12-30 VCA / 8-35 VCC
ePrecision de 3% FS
eTemperatura de funcionamiento de 0 a 50°C
eTemperatura de almacenamiento de -20 a 70°C
o1 salidade 4-20mA /0-10V
eSalida RS485 opcional
eMontaje en pared o en conducto
eCaja de ordenador ignifuga (PC110)
eConexion eléctrica con conector M12 (incluido)
eGrado de proteccion P64
eProteccién de polaridad, cortocircuito y sobretension
eMarcado CE Si

CCARLO GAVAZZI
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5. Conexidn de seial
El producto se suministra con conector.

1. Diagrama de conexion de la salida analdgica

brown

+
Power Supply

12~30 VAC or
8~35 VDC

Analogue, M12, 4P

2. Diagrama de conexion de la salida analdgica y del puerto serie RS-485

/\ Brown +

PowerSupply
1 % 4\ Black RS-485+
/ © \|Gray

RS-485 -

[l
- 50 White 4 V'~ oy | 12-30VAC

\

\ ,
20 3 / Blue \/ 8~3grvoc

Analogue+RS-485, M12 5P
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6. Software

6.1 Requisitos minimos del sistema

Procesador: Intel Pentium 2.4 GHz o superior

Sistema operativo: Windows XP, Windows 7, Windows 10
Memoria: 512 MB de RAM

Disco duro: 1 GB de espacio libre (para el registro)

Pantalla: XGA (1024x768)

Puerto serie: RS-485 de 2 cables

Para Windows 10 (el ordenador precisa “Microsoft Dot Net Framework 3.5 SP1” y “Microsoft Chart
Controls for Dot Net Framework 3.5 SP1”’, normalmente instalado previamente con Windows 10.
Si no, descarguelo en el sitio web oficial de Microsoft Windows)

https://www.microsoft.com/en-sg/download/details.aspx?id=22

CCARLO GAVAZZI

https://www.microsoft.com/en-sg/download/details.aspx?id=14422

6.2 Comunicacion serie RS-485
Este producto emplea una interfaz de puerto serie RS-485 para la conexidn al ordenador; la interfaz de
comunicacion con equipos es necesaria (no incluida en este producto)

1. Siel ordenador estd equipado con puerto COM. Utilice un convertidor (RS-232 a RS-485) para la
conexion con este producto.
2. Siel ordenador no estd equipado con puerto COM. Utilice un convertidor (USB a RS-485) para la

conexion con este producto.

6.3 Algoritmo de correccidn automatica ADC

3.

NDIR es una tecnologia rdpida, exacta y precisa para la deteccién de concentraciones de CO2. Emplea
dos caracteristicas fisicas para detectar la concentracién del gas:

a. El gas absorbe la longitud de onda de los rayos infrarrojos

b. La concentracidn de gas y la cantidad absorbida son directamente proporcionales

La potencia de los rayos infrarrojos presenta un fendmeno de atenuacion tras un periodo prolongado,
lo que afecta a la precisidon de la medicién. Por eso, la tecnologia de algoritmo de correccién
automatica de CO2 ofrece una mejora para la deteccion.

En entornos generales, la medicion de la concentracion CO2 suele ser de 400 ppm. Si el entorno es
una sala/oficina sin ocupaciéon durante la noche, la medicidn de la concentracién CO2 suele ser de 400
ppm. ESCO2 emplea los valores medios estadisticos de 7 dias para la implementacion de la funcién de
correccidon automatica.

Esta funcion no es aplicable para el uso en entornos especiales, como las salas de fabricas, en las que

el valor de concentracion de CO2 se puede mantener elevado durante periodos prolongados.
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6.4 Configuracion del nimero de puerto y velocidad de transmision

1. Lainterfaz de comunicacion serie RS-485 funciona con el protocolo Modbus

Rango utilizable de niUmeros de puerto: 1 a 247.

En el mismo cableado, el nimero de puerto debe ser distinto.

El nimero de dispositivos que pueden conectarse a la interfaz RS-485 esta limitado a 31 dispositivos.
Cinco velocidades de transmision seleccionables (tasa de baudios): 9600 / 19200 / 38400 / 57600 /
115200 bps.

vk wnN

CCARLO GAVAZZI
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7. Instalacion y uso del software EST SOFT B

7.1 Ejecucion de “EST SOft B” ...uvuuieieeeeeieeeeeeccieee e
7.2 Conexidn al ordenador a través de RS-485........ccoccvvivivieeeeiininniiiiee,
7.3 Explorar 1a conexidn RS-485.......cccooeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen
7.4 Configurar el formato de comunicacion RS-485 ........cccceeeeeeeevvvvvvnnnnnnn.
7.5 ADC de correccidon automatica de CO2 ......cceevvvvvriiiriiiieeeeeeeeeesiiieee

7.6 Pagina de visualizaCion .........cccooveeeiiiiiiiiiiiice e,

CCARLO GAVAZZI
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' ”
7.1 Ejecucion de EST Soft B

CARLO GAVAZZI

1. Archivo de instalacion libre: EST Soft B.exe

a. Requisitos del sistema operativo: Windows XP o superior.

b. Haga doble clic en “EST Soft B.exe” para ejecutar el software

| ¥ = | Picture Tools

“ Home Share View
D Ml Copy path

Pinto Quick Copy Paste

access [7] Paste shortcut

™ > New folder

3 Quick access
m Desktop

i@ OneDrive
& Google Drive
# Downloads

o CG's

# Product Management
& OneDrive

W This PC
m Desktop
|£ Documents
% Downloads
J Music
= Pictures
@ Videos
. 05(C)
=~ public (\\SERVER-5G) (P?)

¥ Network

New folder

T2 New item ~ Open
x Y |ﬂ FH select al
’T_'| Easy access ™ Edit Select none
Delete Rename New Properties
- folder - @ History DD Invert selection
~
Name Date Type Size

I¥ EST Soft B_.CARLO_UI_1.2.10.EXE I 14-Oct-16 11:46 AM Application
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7.2 Conexion al ordenador a través de RS-485
1. Conecte este producto al ordenador a través de los dispositivos de interfaz de comunicaciéon RS-485

2. Haga clic en “Interface > Config” (Interfaz > Configuracién)

Displg g | Information
Qua N/A Quantity2 N/A
| clear |[ouTt || Snap || ¥ Title (oN) || Axis2 (oN) | i {J (J— |00
[ chart |[ color |[ Export || x Title (on) || Legend (on) || (OFF) i
1 Minute Auto Scale
100 100
a0 80
60 60
40 40
20 20
0 0
Time
— oUTt — OUT2
Ready, Port Not Open
v PAGINA: 14 DE 30
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3. Seleccione los valores correspondientes al puerto de comunicacién como sigue:

a. Numero de puerto utilizado del ordenador

b. Tasa de baudios: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200

c. Trama de datos: None-8Bit-1Stop, None-8Bit-2Stop, Even-8Bit-1Stop, Even-8Bit-2Stop,
0Odd-8Bit-1Stop, Odd-8Bit-2Stop,

d. Interfaz fisica: RS-485

e. ID de estacidn (valor predeterminado de fabrica: 1)

a.

PORT

BAUD RATE  D.

DATA FRAME ﬂNon&BBit—lStop v

TIMEOUT 250 ms U
RETRY 2 times

Physical Interface
) RS-232 d.l® RS-485

STATIONID €. |‘1

Station ID Baud Rate Data Type

4. Haga clic en “’Apply”’ (Aplicar) para guardar el ajuste

5. De lo contrario, haga clic en “’Scan’’ (Explorar) para buscar los dispositivos conectados al mismo

sistema

PAGINA: 15 DE 30

Ver.: 01



6. Sila conexion se realiza correctamente, se abrira la siguiente ventana:

Manual de instrucciones

a. Muestra los valores medidos actuales

b. Aparece “Open port, Read successful” (Puerto abierto; lectura realizada) en la barra de estado

Fie Interface About
Display | Output | Monitor | Setting | nformation

Carbon Monoxide (CO) PPM & 6 57
-

Carbon Monoxide (CO) PPM 6 57
L

[ Clear |[outt |[ snap ][ Y Title (ORY " Axis2 (0N) |[ o0 ’ B g— 80
[ chart | [ color |[ Export | [ X Titke (0N) | Legend (o) || (OFF) _ 0
1 Minute Auto Scale
a 80PPM 3.0PPM
/-""’_'_’_F E———
6.0PPM< 2099»1
S .
L
3 .
g sopPM 4.0PPM
=
£
3
2.0PPM 2 0PPM
0.0PPM- . | 0.0PPM
11630 11:16:40 111650 11:17.00  11:1710 11:17220 11:17:31

b.

— OUT1 Carbon Monoxide (CO) __ OUT2 Carbon Monoxide (CO)
[PPM] [PPM)

Time

100) apemuoly vogie)

Open Port, Read successful

P

———

e

CARLO GAVAZZI
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7.3 Explorar la conexién RS-485

1. También puede buscar los dispositivos existentes ya conectados a la linea RS485 accediendo a la

pagina de configuracién

File

Displg g | Information
ot
Qua . N/A Quantity2 N/A
| clear |[ouTt || Snap || ¥ Title (oN) || Axis2 (oN) | i {J (J— |00
[ chart |[ color |[ Export || x Title (on) || Legend (on) || (OFF) i
1 Minute Auto Scale
100 100
20 20
60 60
40 40
20 20
0 0
Time
— OUT1 — OUT2
Ready, Port Not Open
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2. Seleccione los valores correspondientes al puerto de comunicacién como sigue
a. Numero de puerto utilizado del ordenador
b. Interfaz fisica: RS-485

PORT

BAUD RATE

DATA FRAME |None—88it—15top

TIMEOUT 250 ms U
RETRY 2 times

Physical Interface
ORs-232 b.

STATION ID 1

Station ID Baud Rate Data Type

3. Haga clic en “Scan” (Explorar) para empezar a buscar los dispositivos conectados
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4. Una vez finalizada la busqueda, los dispositivos conectados apareceran en la tabla de abajo

a. EscojalaID de estacidon que desee editar/conectar
b. Haga clicen “CLOSE AND EXPORT"” (CERRAR Y EXPORTAR)

Baud

9600

Data Type -

l E81

saron > R -

Progress -

7%

Station ID

Baud Rate Data Type Model Name
G600

FW Version
V0.0.1.F16

b. CLOSE AND EXPORT

PAGINA: 19 DE 30
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PORT

BAUD RATE 9600

DATA FRAME None-8Bit-1Stop

TIMEOUT 250ms |

RETRY 2 times

Physical Interface
) RS-232 @® RS-485

STATION ID

Station ID Baud Rate Datz Type
9600

5. Haga clic en “Apply” (Aplicar) para guardar el ajuste
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6. Sila conexidn se realiza correctamente, se abrira la siguiente ventana:
a. Muestra los valores medidos actuales
b. Aparece “Read OUT1 Config, Read successful” (Lectura config SALIDA1; lectura realizada) en la

barra de estado

Fie Interface About

Display |Dutput| Monitor | Setting | I.nformation|

Carbon Dioxide (CO2) PPM El- N/A

| clear || ouT1 || snap || YTitle (ON) | Avis2 (OFF) — U —{J}— |[to00
| chart || color || Export || X Title (0N) || Legend (on) || (OFF) c
1 Minute Auto Scale
1000
800
o
=
g 600
2
B
[
£ 400
3
200
0 EE [»
11:25:55 11:26:06 11:26:16 11:26:26 11:26:36 11:26:46 11:26:56
Time
—__ OUT1 Carbon Dicxide (CO2)
b. (PPM]
P -
ead OUT1 Config, Read successh
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7.4 Configurar el formato de comunicaciéon RS-485

1. Establezca la conexion RS485 de conformidad con el punto 7.2
2. Haga clic en “Setting” (Ajuste)

File  Interface  About

Display Information

Modbus Protocol
Test Count: Test Result
- - Write Error:
Station ID 17 Read Error:
Data Error:
Baud Rate v
Echo Test Reset
Data Frame " (OFF) Counter
C02 AutoCalib
Auto Drift Calib
Apply Read

Read Setting Error, Serial port not open

CCARLO GAVAZZI
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3. Para seleccionar los parametros del protocolo Modbus
a. ID de estacién: 1~247 (valor predeterminado: 1)
b. Tasa de baudios: 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 (valor predeterminado: 9600)
c. Trama de datos: None-8Bit-1Stop, None-8Bit-2Stop, Even-8Bit-1Stop, Even-8Bit-2Stop,
0Odd-8Bit-1Stop, Odd-8Bit-1Stop

File  Interface  About

Modbus Protocol

Test Count: Test Result
Station TD e ErTor:

Data Error:
Baud Rate

Echo Test Reset
Data Frame (OFF) Counter
C02 AutoCalib
Auto Drift Calib
Apply Read

Open Port, Serial pert not open

4. Haga clic en “Apply”’ (Aplicar) para guardar el ajuste
5. A continuacion, establezca la conexién RS485 de conformidad con los puntos 7.2 0 7.3

v PAGINA: 23 DE 30
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7.5 ADC de correccion automatica de CO2
1. Establezca la conexion RS485 de conformidad con el punto 7.2
2. Haga clic en “Setting” (Ajuste)

Fle Interface  About

Dlspla Information

Modbus Protocol
Test Count: Test Result
. - Write Error:
Station ID 12 Read Error:
Data E :
Baud Rate . o
Echo Test Reset
Data Frame - (OFF) Counter
C02 AutoCalib
Auto Drift Calib
Apply Read

Read Setting Error, Serial port not open

CARLO GAVAZZI
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3. Para activar la funcién, haga clic en “Auto Drift Calib” (Calibracidon automatica) en CO2 AutoCalib

(Calibraciéon automatica CO2)

La funcién estd desactivada por omision, y sirve para la calibracion del entorno de CO2; emplea el
método de muestro (valor medio de 7 dias) para implementar la calibracién.

a. Este producto es apto para entornos HVAC en interiores, como puede ser en edificios de oficinas

0 apartamentos

b. El entorno debe ser limpio (sin influencias externas) durante mas de 6 horas si el usuario intenta

activar esta funcidén y se recomienda desactivar la funcidn si hay personas en el entorno durante

periodos de tiempo prolongados.

4. Haga clic en “Apply” (Aplicar) para guardar el ajuste

¥ ESTSOFTB1.2.10

File  Interface  About

Information

Modbus Protocol

Station ID

Baud Rate

Data Frame

C02 AutoCalib

Auto Drift Calib

Apply

Open Port, Serial port not open

Test Count:
1= Write Error:
Read Error:
Data Error:

Echo Test
(OFF)

<

Read

Test Result

Reset
Counter

CCARLO GAVAZZI
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7.6 Pagina de visualizacion

File Interface About
) . -
Display § Output I Monitor] Setting [ Information |
T A -
Carbon Dioxide (CO2) PPM 918 N/A
[ Clear || out1 | | snap H Y Title (ON) ] Axis2 (OFF) ( ez ‘ {J {J— [to000
| Chart ‘ Color ] Export ][ X Title (ON) ]f Legend (on) || (OFF) -
: 3z : 1 Minute Auto Scale
800
=
@ 600
2
g
(=]
§ 400
S
200
Otorm I

11:25:55 11:26:06 11:26:16 11:26:26 11:26:36 11:26:46 11:26:56

Time

— OUT1 Carbon Dioxide (CO2)
[PPM]

Read OUT1 Config, Read successful

CARLO GAVAZZI
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Clear (Borrar): borre los registros del grafico

Chart (Grafico): cambie el estilo del grafico

Outl (Salidal): cambie el canal de salida

Color: ajuste el color de la linea del grafico para el canal de salida seleccionado

Snap (Instantdnea): realice una captura de pantalla del area del gréfico y copiela en otros

programas

Export (Exportar): exporte las mediciones a formato csv y seleccione la ubicacion para guardar el

archivo

Y Title (Titulo Y): Active/desactive el titulo del eje Y

X Title (Titulo X): Active/desactive el titulo del eje X

Axis 2 (Eje 2): Active/desactive el segundo eje situado a la derecha del grafico

Legend (Leyenda): Active/desactive la leyenda

Log (Registro): active/desactive el registro y seleccione la ubicacién para guardar el archivo (el

intervalo de registro se ajusta en File>Log Interval (Archivo > Intervalo de registro))

Auto Scale (Escala automatica): active/desactive la escala automatica o cambie a escala manual
para el eje Y
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Nota: No tienen por qué estar disponibles todas las funciones de este software; esto dependera del

modelo al que esté conectado el software.

CCARLO GAVAZZI
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8. Protocolo Modbus

CCARLO GAVAZZI

a.

El usuario también puede utilizar otro software Modbus (sistema BMS, Modscan, etc.) para
realizar la lectura de datos segun el protocolo Modbus proporcionado.
Descarguese el documento del protocolo en el sitio web de Carlo Gavazzi
Modbus es un protocolo estandar de la industria, habitual entre equipos eléctricos.
Norma de cableado:
I.  El nimero de puerto debe ser distinto.
II.  El nimero de dispositivos que pueden conectarse a la interfaz RS-485 esta limitado a 32
dispositivos.

lll.  Lavelocidad de transmision (tasa de baudios) debe ser la misma.
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9. Precauciones

a. Afin de evitar daios en la placa de circuito impreso y en los componentes eléctricos, el usuario no
debe abrir la cubierta interna o, de ser necesario abrirla, debera hacerlo con sumo cuidado.

b. A fin de evitar dafios o errores en la medicién, no toque ni golpee los sensores de alta
sensibilidad.

c. Para mantener la precisidn de los valores de medicidn. Instale el producto en una ubicacién con
ventilacion adecuada.

d. En entornos especiales, como pueden ser una planta quimica o un invernadero, desactive la
funcién de ADC de correccion automatica de CO2 si la concentracién de CO2 se mantiene elevada

durante periodos prolongados y con un estado de concentracién elevada.

CCARLO GAVAZZI
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10. Inspeccién y mantenimiento
Mantenimiento y resolucion de averias

El usuario no tiene por qué calibrar el producto durante la instalacién. Este producto ya ha superado la

inspeccién/calibracion correspondientes antes del suministro.

1. Inspeccién periddica --- Segun el estado de contaminacién y la densidad de polvo en el aire,

deberan realizarse inspecciones / tareas de mantenimiento periddicas para garantizar la precisién

de la deteccion y la limpieza del filtro.

2. Proteccion del sensor de alta sensibilidad --- Se requiere un sumo cuidado durante la instalacién y el

mantenimiento para no destruir el sensor.

3. Resolucion de averias --- Siga las instrucciones para la resolucion de cada problema,

Estado inusual: Inspeccidn: Procedimiento:
1. Sin salida 1. Cableado desconectado 1. Realizar de nuevo el tendido del
2. Salida inestable 2. Cableado suelto o desconectado cableado
3. Verificar la tensidn de la fuente de 2. Atornillar el terminal
alimentacion firmemente o sustituir los cables
4. Dafios en los sensores 3. Sustituir el sensor
1. Respuesta de salida Humedad/condensacion en el 1. Retirar la caja
lenta sensor 2. Dejar que el sensor se seque al
2. Inexactitud 2. Comprobar la ubicacién de aire
instalacion 3. Limpiar el filtro
3. Comprobar la contaminacién del

producto y la acumulacién de polvo
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