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Tilsigtet brug

Denne manual skal laeses og bruges af bade installatgren og slutbrugeren.

Formalet med denne tekniske dokumentation er at give de ngdvendige oplysninger for at
installere og bruge batteriladeren WT3-BC, samt at definere funktionen, brug og
styringstilstande.

Sikkerhedsforanstaltninger og bemaerkninger

Monteringen, installationen, ledninger og idriftseettelse af WT3-BC batteriopladeren skal
udfgres af fagleert, elektrisk uddannet og kvalificeret personale.

BEMARK: | tilfeelde af stramsvigt kan nogle elektriske komponenter stadig veere i hgj
spaending, som kan forarsage elektrisk stad eller skader ved bergring.

De sikkerhedsrad og anvisninger, der er anfgrt i denne manual, skal ngje fglges pa alle
tidspunkter under bade installation og drift af WT3-BC.

Sikkerhedssymboler

For at reducere risikoen for skader og for at sikre en fortsat sikker drift af dette produkt, er
de sikkerhedsrelaterede oplysninger i denne manual tydeligt meerket med fglgende anfarte
symboler:

Advarsel: risiko for elektrisk stad
Bogle af oplysningerne er markeret med dette symbol med henblik pa at
undga risiko for alvorlige skader eller ded.

Forsigtig
Denne information gives for at forhindre beskadigelse af batteriopladeren.
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Generelle sikkerhedsinstruktioner

v" Kun uddannet og kvalificeret personale er bemyndiget til at montere, konfigurere og
reparere denne batterioplader;

v" Kun autoriserede elektrikere har ret til permanent at installere kablet udstyr;

v Alle sikkerhedsforskrifter og oplysninger i denne manual skal leeses omhyggeligt og
falges;

v WT3-BC skal veere forsynet med en jordledning, der skal tilsluttes i
overensstemmelse med de lokale normer vedrgrende sikkerheden i elektriske
installationer;

v Installationen af batteriopladeren skal udfares i overensstemmelse med lokale
normer med hensyn til elektrisk sikkerhed og beskyttelse.

Batterioplader - ledningsfaring

Advarsel

Alle elektriske installationer og ledning-procedurer skal udfgres /
anvendes i overensstemmelse med de relevante nationale eller lokale el-
bestemmelser og skal faglge sikkerhedsinstruktionerne i denne manual.

Advarsel

Sarg for, at du bruger egnede tilslutningskabler til bdde AC og DC
ledninger. Kablerne skal veere af passende dimensioner og
modstandsdygtige over for temperatursvingninger, UV-straling og andre
mulige farer.

Advarsel
Bekreeft, at alle tilslutninger er udfert korrekt og at alle skruer er
tilstreekkeligt spaendt.



Tilslutning til vindmgllen (AC)

Forbindelsen mellem batteriopladeren og vindmgllen skal ske ved hjeelp af isolerede
(PVC) kobberkabler. Kabelsektionen skal vaere mindst 2,5 mm?

For at sikre kvaliteten af elektriske ledninger, skal ledningsstarrelsen, der anbefales i
denne vejledning, anvendes i overensstemmelse med lokale elektriske forskrifters
ledningsstandarder.

Advarsel

Far du tilslutter mgllen til batteriopladeren, skal du sikre, at der ikke er
spaending pa mgllens klemraekke. Forbindelsen skal foretages, nar der
ingen speaending er til stede, for at undga elektrisk stad.

Vigtigt

Mgllens GRZNNE ledning er den neutrale ledningsudgang fra
generatoren, og den er beregnet til specielle applikationer. Lad venligst
den GR@NNE ledning forblive isoleret: Den ma ikke tilsluttes til nogen
ledende del.

Tilslutning til batteriet (DC)

Forbindelsen mellem batteriet og WT3-BC skal ske ved hjaelp af isolerede (PVC)
kobberkabler. Kabelsektionen skal veere mindst 16 mm? eller for et saet kabler (to for hver
batteripol) mindst 8mm?.

Advarsel

Ved tilslutning af batteriet til WT3-BC bgr der udfgres ekstrem
forsigtighed for at undga en kortslutning mellem de positive og negative
poler pa batteriet.

Tilslutning af temperaturfgler (Carlo Gavazzi Tempsol 1000)

Temperaturfgleren (Carlo Gavazzi Tempsol 1000 anbefales) anbringes direkte pa
batteriet. Forbind Tempsol 1000s to stifter til batteriopladerens klembraet. Tempsol 1000
har ingen polaritet, sa en stift skal forbindes til klemraekken - meerket TPM - og den anden
til "Temperaturfgleren" - maerket TP - klemraekke. For flere detaljer om forbindelsen
henvises til kapitlet "Batterioplader - ledningsfgring”.

NB temperaturfgleren er en valgfri indretning, som ggar det muligt for batteriladeren at
tilpasse batterispaendingens opladningsteerskel afhaengigt af batteritemperaturen. Hvis du
ikke tilslutter temperaturfgleren vil batteriopladeren gennemfgre en opladningsproces
optimeret til en batteritemperatur pa 20°C (som bruges som standard veerdi).



Reparation og vedligeholdelse

Kun Carlo Gavazzi Logistics S.p.A. personale er godkendt til at reparere denne enhed.

Advarsel

Forsgg aldrig at eendre eller modificere batteriopladerens montering: du
kan padrage dig elektrisk stgd.

Forsigtig
Forsgg pa reparationer udfgrt af uautoriserede personer kan permanent

beskadige produktet og garantien vil under alle omstaendigheder
bortfalde.
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Produktoversigt

WT3-BC er en batterioplader designet til stand-alone vindkraftveerker.

Figur 1 viser batteriladerens ngdvendige forbindelser til kommission af anleegget.
Batteriopladeren er forbundet til mgllen og leverer den energi, der omdannes til DC til
batteriet for at holde det opladet.

Opladningen udfgres under anvendelse af ICC teknik, som vil blive beskrevet i detaljer i et
senere afsnit.

WT3-BC administrerer ikke blot batteriopladning, men overvager ogsa vindmgllens drift,
vindhastigheden og aktiverer modstandsbremsning for at beskytte mgllen i tilfeelde af
prohibitive vindforhold.
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Figur 1: WT3-BC funktionsblokdiagram

WT3-BC Hovedfunktioner

WT3-BC er designet til at udfgre falgende opgaver:
o Batteriet oplades med energi produceret af vindmgllen;
Styring af vindmagllens tilstand,
Maksimering af energihgst, under alle forhold;
Optimering af batteriopladningsprocessen,;
Maling og registrering af produktionsdata for at overvage anleeggets ydelse.

For at udfgre alle de ovennaevnte funktioner er batteriopladeren forsynet med en
microcontroller, som ogsa udfarer MPPT og batteriopladningsalgoritme.

WT3-BC er ogsa udstyret med to kommunikations-porte, RS-232 og RS-485, sdledes at
enheden kan forbindes til en fjern datalogger eller andre dataopsamlingssystemer.



Pakkens indhold

Pakken indeholder:

- Batterioplader 1 stk
- Modstandsboks 1 stk
- Kommunikationskabel 1 stk
- Brugervejledning 1 stk

Batteriopladerens placering

WT3-BC er designet til vertikal montering og er velegnet til enten indendgrs eller udendars
installation. Da den er af IP54 teethedsgrad, bar den placeres pa et sted i lee for regn i
tilfeelde af udendgrs installation.

Veeggen eller statten, der anvendes til placering af batteriopladeren, skal veere
tilstreekkeligt robust til sikkert at kunne holde veegten af WT3-BC: den skal veere i stand til
at beere 25 kg eller derover.

Batteriopladeren ma ikke udseettes for direkte sollys for at kunne bevare sin indre
temperatur i det angivne driftsomrade (se tekniske specifikationer).

Advarsel

Nogle af batteriopladerens dele kan na hgje temperaturer: derfor ma
denne enhed ikke anvendes i eksplosive eller breendbare atmosfeerer og /
eller miljger. Brug af batteriopladeren i naerheden af braendbare eller
eksplosive stoffer skal ogsa undgas.

Advarsel
Stil ikke batteriopladeren i kontakt med eksplosive veesker og / eller
gasser.



Batteriopladerens ledningsfaring

Alle tilslutninger til enheden skal ske ved hjeelp af klemraekken vist i figur 3:

Klemmemaerkatet ID Element, der skal forbindes
L1 - Turbinens fase
L2 - Turbinens fase
L3 - Turbinens fase
PE 1 Stelkabel
R1 2 Bremsemodstand
R2 3 Bremsemodstand
R3 4 Bremsemodstand
BAT + 5 Batteriets positive terminal
BAT - 6 Batteriets negative terminal
CVv 7 Ekstern ventilator kommando
24V 8 Strgmforsyning 24 Vdc
RMC 9 Belastningsrelee kommando
TP 10 Temperaturfgler (signal)
TPM 11 Temperaturfgler og vindmaler masse
WS 12 Vindmaler signal

Skema 1: Batterioplader terminal meerkning.

Vindmglle-tilslutning

WT3-BC4800 accepterer et maksimalt effektoptag pa 3 kW. Tilslut ikke nogen vindmaglle,
der overstiger denne veerdi. Forbindelsen til klemreekken skal ske ved hjeelp af PVC-
isolerede, snoede kobbertrdde med et tvaersnit p& mindst 2,5 mm? (se figur 3).



Modstandbremsning - forbindelse

Modstandsboksen er vist pa de falgende billeder:

| | | | | | | | |
| ‘ B | : ‘
Bl | | |
WARNING : WARNING
HO ; HOT

Figur 2: Batterioplader modstandsboks.

WT3-BC udfgrer ogsa vindmgllens elektromekaniske bremse, som styres ved at forbinde
eller afbryde tre bremsemodstande (til turbinens terminaler), i en stjerneforbindelse (hver
modstand er i stand til at sprede en elektrisk effekt pa 1 kW).

Carlo Gavazzi-modstande placeres i en bestemt kasse, der kaldes en bremseboks
(reservedelsnummer WT3RB12), som skal forbindes til batteriopladeren via klemraekken
ved hjeelp af PVC-isolerede og snoede kobberledninger med et tveersnit p& mindst 4 mm?.
Hver modstandsboks skal veere forbundet til opladeren ved hjeelp af klemraekker (maerket
2, 3 0og 4 pa batteriladerens klemraekke: se figur 3).
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Temperaturfgler og vindmaler

Temperaturfaler

En temperaturfgler skal anvendes til at styre den gvre graense for batteriets
opladningspaending. Den gvre spaending er 56.4V ved 25°C og drift med en haeldning pa
-4MV/°C over hele omradet mellem 0°C og 40°C. En termo-resistent fgler skal anvendes:
Pt1000 (Carlo Gavazzi TEMPSOL1000).

Ved anvendelse af temperaturfgleren er det vigtigt at bemeerke, at:

- temperaturfagleren (Carlo Gavazzi TEMPSOL1000) skal limes pa en af batteriets
celler eller pa batteriets ydre del;

- hvis du ikke installerer temperaturfgleren, vil styresystemet anvende den gverste
ladespaending pa 56.4V ved en antaget temperatur pa 25°C som standard;

- temperaturfgleren skal forbindes med den dedikerede klemraekke (maerket 10 og
11), placeret pa batteriopladerens klembraet;

- Ved en batteri- (eller omgivende) temperatur hgjere end 45°C afbryder
batteriladeren ladestrammen for at beskytte sig selv.

Vindmaler

En vindmaler kan tilsluttes batteriladeren - ved brug af terminaler maerket 14 (masse) og
15 (signal) - til maling af vindhastighed. Vindhastighedsmalingen anvendes til at verificere
batteriopladerens ydelse. Flere typer vindmalere kan bruges: batteriopladeren kan laese
signaler fra vindmalere sdsom Carlo Gavazzi DWS-V-DBCO05, som har fglgende
karakteristika:

- firkantsignal udgangssignal;

- amplitude: 12,5 mA ved 1kOhm modstand;

- frekvens: 10 Hz per m/s.

Med WT3-BC skal du bare bruge en vindmaler med et kompatibelt udgangssignal. Hvis du
bruger en DWS-V-DBCO5 vindmaler, skal forbindelserne veaere:

Tilslutning Vindmaler Batterioplader
kabel klemraekke

+ 24V Brun 8

Jord Bla 11

Signal (PNP-udgang) Beige 12

Skema 2: Carlo Gavazzi DWS-V-DBCO05 vindmaler forbindelse.
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Batteri-forbindelse

Batteriopladeren er optimeret til en batteriopladnings-kapacitet pa 1000 Ah, men sikrer
ogsa hgj ydeevne med batterikapaciteter i intervallet 500 - 1200 Ah.

Til denne tilslutning skal du bruge den dedikerede klemraekke: de ledninger, der skal
anvendes, bar have et tveersnit pd mindst 16 mm?, hvis blot ét kabel for hver pol bruges.
To kan kabler p& 8 mm? hver i parallel kn ogsé bruges.

Hvis du programmerer - ved hjeelp af et dedikeret programmerings-software - vil batteriets
styresytems amp-veerdi (standardveerdien er 1000 Ah) aldrig levere en stream hgjere end
1/20 af den nominelle batterikapacitet til batteriet.

35 mm?

16 mm? klemraekke
klemreekke 2.5 mm?
klemreekke
O 0 O| < > < >
ol|o| 2 '
OIOIO ollol ol follel o
EMI-filter il il | i | '
indgang
OlO[IO] o] || QL Bl
78 9 1011 12
1 2 3 ' :
o001 .- 5 6
> > s oS 0!
O -
R1 R2 R3 ' Ie T E3
T + 2T T 3 g
Lt L2 |13 ) e - £ o> £ T o
= S s 5 2 o 5 o
Fase o0 @ 3 £ w25
S 7 L 3 &
3 8 § &5 °©
‘ O 0 0 %
g -
>

Figur 3: WT3-BC klembreet.
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Advarsel

Alt el-arbejde skal udfgres i overensstemmelse med de lokale og
nationale el-normer og skal fglge alle de sikkerhedsforanstaltninger, der
er indeholdt i denne manual.

Advarsel

Sarg for, at egnede kabler bruges til bade AC og DC forbindelser.
Kablerne skal veere af den rigtige starrelse (se afsnittet over forbindelser)
og de skal veere modstandsdygtige over for temperatursvingninger, UV-
straling og andre mulige farer.

Advarsel

Nar mgllen drejer, er der hgjspaending til stede pa mgllens terminaler.
Nar du foretager kabelforbindelsen mellem mgllen og WT3-BC, skal du
sgrge for, at mgllen er blokeret og / eller har en afbryder imellem med
kontakterne abne. Ikke at fglge denne procedure kan resultere i et fatalt,
elektrisk stad.
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MPPT-algoritme

MPPT (Maximum Power Point Tracking) algoritmen maksimerer energi-konverteringen
under alle vindmgllens arbejdsforhold.

Dette gennemfares ved lgbende at tilpasse den aktuelle belastning pa mallen og
kontrollere speendingens stabilitet.

Den optimale kurve, den ideelle V/I driftskurve, lagres i enhedens hukommelse og
tilvejebringer mikrocontrolleren med et saet af punkter, der skal fglges for at tilvejebringe
maksimal udgangseffekt i enhver kombination af vind- og turbinehastighed.

Vindmgllens bremsestyresystem

Batteriopladeren er i stand til at bremse vindmgllen pa to mader:
- ved brug af en modstandsbremse,;
- ved hjeelp af en kortslutningsbremse.

Modstandbremse

Modstandsbremsesystemet bestar af tre modstande i en stjerneforbindelse: nar mindst en
af de falgende betingelser er opnaet, bremser modstandsbremserne mgllen ved hjzelp af
styreenheden for at bremse rotoren:

e Batteriet er fuldt opladet: det er nyttelagst at producere energi, der vil vaere spildt, nar
det ikke kan leveres til batteriet. Turbines holdbarhed gges som fglge heraf;

e Der er meget steerk vind (dvs. vindhastigheden er meget hgj). | denne tilstand, hvis
turbinen ikke bremses, kan rotorens vinkelhastighed opna meget hgje (farlige)
niveauer, hvilket kan veere arsag til mekanisk skade pa turbinen;

e Batteriets ladeproces er i ICC fase, og batteriet er i afladnings sub-fasen:
modstandsbremsen aktiveres for at give en elektrisk belastning til mgllen, sa den
ikke vil veere i en ubelastet tilstand og overfgrer den elektriske effekt genereret til
modstandsbremsen.

Den elektriske effekt af hver bremsemodstand skal veere 1 kW, og dens elektriske
modstandsveerdi skal veere 12 Q.

Bemeerk, at nar modstandsbremsen aktiveres, er CV-signalet - der er kommandoen for en

eventuel fan-kgling af bremsen - pa jordspeaending (0 V): hvis modstandsbremsen er
slukket, er CV flydende.
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Kortslutningsbremse

Kortslutningsbremsesystemet er en sikkerhedsbremse: den aktiveres, nar vindmgllen er
tilsluttet til batteriopladeren (se relevante kapitel), det generelle AC tre-fasede relee er i
ON-position og batteriopladeren er OFF. Pa denne made pafgres den maksimale
elektriske belastning pa vindmagllen, hvilket er den maksimale bremsekraft.
Denne bremse aktiveres, hver gang en af de fglgende betingelser naes:

- turbinen bremses manuelt, ved hjeelp af den dedikerede kommando;

- itilfeelde af stramsvigt, og input AC tre-fase releeet er ON.

Folgende tabel forklarer betingelserne for kortslutningsbremsens status:

AC-3-faset relee- Batterioplader Kortslutningsbremse | Vindmglle status
status status status

Fri (ingen mekanisk
OFF (&ben) OFF Ikke aktiv / elektrisk belastning
tilsluttet)

Fri (ingen mekanisk
OFF (&ben) ON Ikke aktiv / elektrisk belastning
tilsluttet)

Kortslutning

ON (lukket) OFF AKTIV (bremse?)

Lastet af
batteriopladeren
ON (lukket) ON Ikke aktiv (afheengig af
vindhastighed og
batterispaending)

Bord 3: Kortslutningbremse aktivering.

Kortslutningen deaktiveres automatisk, nar batteriopladeren taendes og kan manuelt
udelukkes ved at abne det AC tre-fasede indgangsrelee (NB ikke anbefalet).

Vindmglle manuel bremsning

Vindmgllen kan bremses manuelt ved at bruge bremsen til kortslutning. Dette ggres ved at
slukke for opladeren ved hjeelp af knappen teend / sluk General, efterlader i "on" position
switch tre-faset indgang (forlader vindmgllen tilsluttet til opladeren).

Bremsen kan slukkes pa to forskellige mader:

- Dreje pa batteriet oplader ved hjzelp af teend / sluk-knappen, for at aktivere
styresystemet, der er ansvarlig for forvaltningen bremsning af mgllen;

- Slukker for tre-faset indgang afbryder, at afbryde batteriopladeren fra vindmgllen (mgllen
ikke er forbundet til andre belastninger, og det vil dreje frit uden belastning).

Veer opmaerksom, hvis du bruger den manuelle bremsning: den er kun beregnet til brug i
tilfeelde af vedligeholdelse og inspektion, ikke til hyppig brug.
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Batteriopladningsprocessen

Styring af batteriopladning udfgres ved anvendelse af ICC (afbrudt ladekontrol) -teknikken
for at forleenge batteriets levetid over gennemsnittet. Denne teknik undgar ogsa
gasfordampning.

ICC-teknikkens opladningsproces udfgres i to faser: hovedladningen og den afbrudte
opladning.

| den farste fase oplades batteriet ved at pafare det en konstant stram | p:
batterispaendingen stiger med en rampe. Denne fase stopper, nar en spaendingsgraense er
naet. Graenseveerdien er ikke fast, men aendrer sig med temperaturen: hvis temperaturen
gges, falder spaendingsgraensen og omvendt. Nar graensen naes, begynder den anden
opladningsfase.

| den anden fase aflades og oplades batteriet delvist cyklisk: lige efter bulk-fasen, uden
opladning af batteriet, uden strem, aflader batteriet pga. selv-forbrug. Nar
batterispaendingen nar en nedre spaerregreense, genstartes opladningen ved at anvende
en konstant streamveerdi licc.

Under afladningsfasen bremses vindmgllen automatisk ved hjeelp af modstandsbremsen.
Nedenstaende diagram viser opfarslen af batteriets stream og spaending under
opladningen.

A AA

Fase 1: hovedladning I Fase 2: afbrudt opladning

Batteri
ladestrom (A)

Batteriterminal
spaending (V)

llilillllll.

I 1 I 1 I 1 1 1 I

1 1
Opladningstid (timer)

Figur 4: Batterispeending og -strgm under opladningen.
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Bremse, belastningsrelee kommando, overopladning og AC
overspaendingsbeskyttelsesgraenser

Modstandsbremse greenseveerdier

Bremsestyresystemet aktiverer eller deaktiverer modstandsbremsen afhaengigt af veerdien
af den ensrettede spaending, som er forbundet til greensevaerdierne, der er anfart i tabel 4:

Graenseveerdi Ensrettet spaending AC speending
\4| [Vl

Bremsesystem aktivering (OFF »> 340 250

ON)

Bremsesystem deaktivering (ON 200 148

- OFF)

Skema 4: Modstandsbremsning kontrolgreenseveerdier.

Afhaengigt af greeseveerdien teendes eller slukkes modstandsbremsen:
modstandsbremsens kurve vises i figur 5:

—— Bremse ON -= ON BEREMSE OMN
—— Bremse OFF -> OFF + ‘ ‘ *‘ b_
I BREMSE OFF T .............................................. T ................
‘ I I I ‘ I ol T T 1 1 1 " T T
5 75 100 125 150 178 200 228 250 278 300 325 350 378
Batterispaending [V]

Figur 5: Bremsstyresystemets kurve.
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Lokal belastning af styrerelee (RCM) graen

seveerdier

Status pa kommandoen for den lokale belastning af relaeet afheenger af batteriets

speending:

Graenseveerdi Batterispaending [V]
Belastning aktivering (OFF = ON) 50,4
Belastning deaktivering (ON > OFF) 45,6

Skema 5: Belastningsrelaee kommando greenseveerdier.

Styreenheden indstiller den lokale belastningsrel

ae-kommando efter batterispaendingens

veerdi, som er forbundet til greenseveerdierne anfart i tabel 5. Logikken implementeret af

styresystemet er vist i figur 6.

= Belastningsstyring RCM DN
J— ge:aszninzssgr'mg SEF—;)DDFE _‘ h -’h ‘
h 4 A
GUL LED OFF é * GUL LED ON
___________________________________________________________ E
Y @

]
____________________________________________________________ 5
=
]

. RCMOFF, . . | 2 T """""""""""""""""""""""""""

> <+« >

Batterispaending [V]

Figur 6: Lokal belastningsrelee-kommando kurve.
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Overopladning af batteri - beskyttelsesgreenseveerdier

For at undga overopladning af batteriet teendes modstandsbremsen, nar
batterispaendingen overskrider en bestemt greenseveerdi, for at levere strgm fra vindmgllen
til bremsen. Pa denne made afbrydes batteriets ladeproces.

Nar batterispaendingen falder under en reaktiveringsspaending, slukkes modstandbremsen
og batteriets ladeproces genstartes.

Greenseveerdi Batterispaending [V]
Batteri overopladningsbeskyttelse (OFF - ON) 57,0
Batteri overopladningsbeskyttelse (ON - OFF) 52,1

Skema 6: Batteri - overopladningsbeskyttelsesveerdier.

NB veerdierne i tabel 6 er ikke faste, men afhaenger af temperaturen, som males
kontinuerligt af temperaturfgleren (TEMPSOL1000). Hvis temperaturfaleren ikke er
forbundet til batteriladeren, anvender styresystemet den forvalgte veerdi pa 20°C.
Folgende tabel beskriver sammenhangen mellem temperatur og greenseveerdier for
overopladning:

Temperatur [°C] Aktiveringsgraense [V] Deaktiveringsgraense [V]
0 59,4 53,5
10 58,2 52,8
20 57,0 52,1
30 55,9 51,4
40 55,2 51,0

Skema 7: Termisk kompensation.

——Fuld opladning bremse OFF < ON
—Fuld opladning bremse ON =+ OFF

> < » - > >

Batterispeanding [V]

Figur 7: Batteri — overopladningsbeskyttelseskurve.
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Vindmglle overspaendingsbeskyttelse

For at undgéa overspaending fra vindmagllen, afbryder et beskyttelsessystem
batteriopladeren fra vindmgllen, hvis AC-spaendingen overstiger en fast veerdi, og den

genetableres kun, nar AC-spaendingen falder under en sikkerhedsgraense (se tabel 8):

Graenseveerdi WT AC spaending [V] (fase-fase)
WT overspaendingsbeskyttelse (OFF - ON) 267
WT overopladningsbeskyttelse (ON - OFF) 200

Skema 8: Vindmglle overspeendingsbeskyttelse - greenseveerdier.

Overspeendingsbeskyttelseskurven vises som fglger:

Vindmeglle afbrudt

p—ad—>p .

— 0V afbrydelse OFF 4 ON
—— 0OV afbrydelse ON a OFF

“Vindmelle tilsluttet """ Tt T T

> —»

T 1
210 FAR 80 285 310 235

AC fase-fase speendingen [V]

Figur 8: Vindmglle overspaendingsbeskyttelseskurve.
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Vindmaglle - kurve

Batteriopladeren leveres med en opladet vindmglle-kurve.

Dette er en kurve over Carlo Gavazzi Mistrals vindmglle, en 3 kW vindmglle, som vist i

naeste figur.
Vindmallekurve
e e DR L L L L L LR LR CECEEEEEERE, - 3000
g —4- —— Speending /St rBmM-KUr eI | il
__ Speending  effektkurve L 5500
- 2000
< 2
5 1500 £
@ E
r 1000
- 500
0 T T T T T T 0
0 50 100 150 200 250 300 350
Ensrettet spaending [V]
Figur 9: Vindmaglle-kurver.
De programmerede punkter er som fglger:
Ensrettet spaending [V] | 120 | 160 | 190 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300
Stram [A] 1 1,25 11,95 455 |5 5,01 | 5,36 | 8,2

Skema 9: Spaending og strgm - programmerede punkter.

Batteriopladeren er ogsa programmerbar: ved hjeelp af dedikeret software kan du

programmere kurven for hver vindmglle: de eneste begraensninger er:

- kurven skal veere strengt monotont voksende;
- vindmgllens kraft skal vaere maksimalt 3 kW.
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Brugergraenseflade

WT3-BC kan interagere med brugeren pa to mader: ved hjeelp af displayet og med de tre

lysdioder placeret pa toppen af skaermen.

LEDernes status (teendt, slukket eller blinkende) indikerer status af batteriets ladeproces,
mens skaermen anvendes til at visualisere maskinens forskellige veerdier eller de aktive
alarmer.

Pa hgjre side under skeermen er der fire trykknapper, som anvendes til at gennemse
malings- og alarmmenuerne.

Lysindikatorer

Pa toppen af skeermen er der tre lysdioder: grgn, rad og gul, som anvendes til at angive
enhedens status.

Hver LED kan have en af tre statusser: teendt, slukket eller blinkende. Hver status
indikerer en bestemt tilstand: denne funktion giver brugeren mulighed for at laese tre
oplysninger samtidigt.

LED status referencetabel

LED Status Betydning
Rad Teendt Batteri afladet eller beskadiget
Rad Blinkende Lavt batteri og vindmglle ikke tilsluttet
Rad Slukket Batteri OK
Gul Teendt Belastn_lngsrelaeet teendt (muligt at bruge lokale
belastninger)
Belastningsreleeet teendt (muligt at bruge lokale
, belastninger), men vindmaglle ikke tilsluttet, eller
Gul Blinkende .
genererer spaending, der er lavere end
batterispaendingen
Gul Slukket Belastnlngsrel_aeet slukket (ikke muligt at bruge
lokale belastninger)
Grgn Teendt Batteriet er fuldt opladet
Grgn Blinkende Batteri oplades
Grgn Slukket Batteriet er ikke tilsluttet til vindmglle

Skema 10: LED-indikationer.
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Display

WT3-BC har et display, som anvendes til at visualisere malinger pa systemet og de aktive
alarmer.

For at forenkle navigationen af oplysningerne pa displayet, er malinger og alarmer samlet i
to forskellige undermenuer, der kan gennemses ved hjeelp af trykknapper pa hgjre side og
neden under skaermen.

Hver trykknap giver en funktion:

- up (op) =>tilbage til det forrige element pa den aktuelle menu
- down (ned) =» nezeste punkt pa den aktuelle menu

- clear (ryd) =» tilbage til menuen i det gverste niveau

- enter =>» ga ind i menuen i det naeste niveau

oN RO

ryd Enter
Figur 10 display og knapper pa WT3-BC.

Nar der ikke trykkes pa en tast, viser displayet "forsiden” med veerdien af den effekt, der
leveres til batteriet.

Hvis "down" tasten trykkes i hovedmenuen vises: i denne menu er der kun to poster,
undermenuen "measurements" (malinger) , og undermenuen "alarms" (alarmer).

Den farste er den menu, der viser alle malinger i systemet.

Den anden undermenu viser alle aktive alarmer. Hvis der ikke er nogen aktive alarmer,
vises "No active alams” (Ingen aktive alarmer).

Fig. 11 viser visningsraekkefglgen af malingerne og alarmerne i deres respektive
undermenuer.
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Malinger
Nedenstaende tabel viser en liste over malinger, der kan vises pa enhedens display:

Maling Vist meddelelse

Strgm fra vindmgllen [A] WT input current
Ensrettet spaending fra vindmgllen [V]

WT input voltage
Elektrisk stram fra vindmglle [W] WT input power
RMS spaending (ac) fra vindmgllen [V] WT ac voltage
Frekvensen af den producerede vekselspaending | WT voltage frequency
[Hz]
Batterispaending  [V] Battery voltage
Stragm pafert batteri [A] Battery current
Elektrisk stram pafart batteriet  [W] Ppwer in battery

Skema 11: mal og budskaber vist pa skaermen.

Alarmer
Listen over alarmer og tilhgrende betydning vises i nedenstaende tabel:

Alarm Vist meddelelse

Maksimal speending fra vindmgllen, aktivering af RES braking ON
modstandsbremsen.

Over-spaending fra vindmglle WT overvoltage
Under-spaending fra vindmaglle WT undervoltage
Over-strgm fra vindmaglle WT overcurrent
Under-strgm fra vindmglle WT undercurrent
Fejl i chopperen (DC / DC konverter) WT line fulty

Fejl pa batteriopladerens styreenhed (CU) CU faulty

Batteri lav spaending Battery low
Batteri over-spaending Battery high
Batteri defekt eller beskadiget Battery faulty

Skema 12: Systemalarmer.



Kommunikationsinterface

WT3-BC er udstyret med to serielle RS232 / RS485 porte.
Kablet skal veere et skeermet kommunikationskabel EIA / TIA T568A (8 ledninger), som pa
folgende billede:

Fwm g

EIA/TIA-568B EIA/TIA-568B

Figur 12: Serielt kommunikationskabel: PC (eller konverter) side (til venstre) og batterilader side (til
hgjre).

Du skal bruge kommunikationskabler med en RJ45-terminal (8 ledning), med henvisning til
pinout anfart i falgende skema:

RJ45 pin RS 232 / RS485 RS 485

1 Ikke anvendt / Data+ (B) Data+ (B)
2 Ikke anvendt / Data- (A) Data- (A)

3 Ikke anvendt / ikke anvendt Ikke anvendt
4 Jord / Jord Jord

5 Jord / Jord Jord

6 Ikke anvendt / ikke anvendt Ikke anvendt
7 Rx / Ikke anvendt Ikke anvendt
8 Tx / Ikke anvendt Ikke anvendt

Skema 133: seriel kommunikationsgreenseflade pinden ud.

For bade RS232 og RS485 interface bruges MODBUS kommunikationsprotokol.
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Tekniske specifikationer

AC-indgang (vindmaglle)

Speaendingsindgang - omrade 55-300V
Strgmindgang - omrade 0-10A
Maksimalt input elektrisk stram 3000 W

Speendingsgraenseveerdien for at aktivere
modstandsbremsen.

230 Vrms (fase til fase)

Indgangsfrekvensomrade

20-180 Hz

Vindmglle over-spaendingsgraensevaerdi

270 Vrms (fase til fase)

DC-udgang

Batteri stremomrade 0-50A
Batteri speendingsomrade 42 - 60V
Maksimal udgangseffekt pa batteriet 3000 W
Beskyttelsesenheder

Vindmglle over-spaendingsrelae Til stede

Belastningsrelee Styring pa klemraekken
Belastningsrelae styring OFF > ON 50,5 V batt
Belastningsrelae styring ON - OFF 45,5V batt

Miljgdata

Temperaturomrade for drift -10 + +50 °C
Luftfugtighed for drift 10% - 93% ikke-kondenserende
Beskyttelse klasse IP54
Generelle data

Bredde x hgjde x dybde 500 x 400 x 200
Veegt 25 kg

Eget forbrug 20 W
Kglesystem Mekanisk ventilation
Udstyr

CA-forbindelse

Skrueterminal

CC-forbindelse

Skrueterminal

Brugergreenseflade

LCD-display, LED-indikatorer

Kommunikationsinterface

RS-232, RS-485
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OUR SALES NETWORK IN EUROPE

AUSTRIA - Carlo Gavazzi GmbH
Ketzergasse 374, A-1230 Wien
Tel: +43 1 888 4112

Fax: +43 1 889 10 53
office@carlogavazzi.at

BELGIUM - Carlo Gavazzi NV/SA
Schaarbeeklei 213/3, B-1800 Vilvoorde
Tel: +32 2 257 4120

Fax: +32 2 257 41 25
sales@carlogavazzi.be

DENMARK - Carlo Gavazzi Handel A/S
Over Hadstenvej 40, DK-8370 Hadsten
Tel: +45 89 60 6100

Fax: +45 86 98 15 30
handel@gavazzi.dk

FINLAND - Carlo Gavazzi OY AB
Petaksentie 2-4, FI-00661 Helsinki
Tel: +358 9 756 2000

Fax: +358 9 756 20010
myynti@carlogavazzi.fi

FRANCE - Carlo Gavazzi Sarl

Zac de Paris Nord Il, 69, rue de la Belle
Etoile, F-95956 Roissy CDG Cedex
Tel: +33 1 49 38 98 60

Fax: +33 1 48 63 27 43
french.team@carlogavazzi.fr

GERMANY - Carlo Gavazzi GmbH
Pfnorstr. 10-14

D-64293 Darmstadt

Tel: +49 6151 81000

Fax: +49 6151 81 00 40
info@gavazzi.de

GREAT BRITAIN - Carlo Gavazzi UK Ltd
7 Springlakes Industrial Estate,
Deadbrook Lane, Hants GU12 4UH,
GB-Aldershot

Tel: +44 1 252 339600

Fax: +44 1 252 326 799
sales@carlogavazzi.co.uk

ITALY - Carlo Gavazzi SpA

Via Milano 13, 1220020 Lainate
Tel: +39 02 931 761

Fax: +39 02 931 763 01
info@gavazziacbu.it

NETHERLANDS - Carlo Gavazzi BV
Wijkermeerweg 23,

NL-1948 NT Beverwijk

Tel: +31 251 22 9345

Fax: +31 251 22 60 55
info@carlogavazzi.nl

NORWAY - Carlo Gavazzi AS
Melkeveien 13, N-3919 Porsgrunn
Tel: +47 35 93 0800

Fax: +47 35 93 08 01
gavazzi@carlogavazzi.no

PORTUGAL - Carlo Gavazzi Lda
Rua dos Jerénimos 38-B,
P-1400-212 Lisboa

Tel: +351 21 361 7060

Fax: +351 21 362 13 73
carlogavazzi@carlogavazzi.pt

OUR SALES NETWORK IN NORTH AMERICA

USA - Carlo Gavazzi Inc.
750 Hastings Lane,
USA-Buffalo Grove, IL 60089,
Tel: +1 847 465 6100

Fax: +1 847 465 7373
sales@carlogavazzi.com

CANADA - Carlo Gavazzi Inc.

2660 Meadowvale Boulevard,
CDN-Mississauga Ontario LSN 6M6,
Tel: +1 905 542 0979

Fax: +1 905 542 22 48
gavazzi@carlogavazzi.com

MEXICO - Carlo Gavazzi Mexico S.A. de

C.V.
Calle La Montafa no. 28, Fracc. Los
Pastores

Naucalpan de Judrez, EDOMEX CP 53340

Tel & Fax: +52.55.5373.7042
mexicosales@carlogavazzi.com

OUR SALES NETWORK IN ASIA AND PACIFIC

SINGAPORE - Carlo Gavazzi Automation
Singapore Pte. Lid.

61 Tai Seng Avenue

#05-06 UE Print Media Hub
Singapore 534167

Tel: +65 67 466 990

Fax: +65 67 461 980

MALAYSIA - Carlo Gavazzi Automation

(M) SDN. BHD.
D12:06G, Block D12,
Pusat Perdagangan Dana 1,

Jalan PJU 1A/46, 47301 Petaling Jaya,

Selangor, Malaysia.

Tel: +60 3 7842 7299

Fax: +60 3 7842 7399

OUR PRODUCTION SITES

Carlo Gavazzi Industri A/S
Hadsten - DENMARK

Carlo Gavazzi Automation
(Kunshan) Co., Ltd.
Kunshan - CHINA

HEADQUARTERS

Carlo Gavazzi Automation SpA
Via Milano, 13 - 120020
Lainate (M) - ITALY

Tel: +39 02 931 761
info@gavazziautomation.com
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CHINA - Carlo Gavazzi Automation
(China) Co. Lid.

Unit 2308, 23/F,,

News Building, Block 1,1002
Middle Shennan Zhong Road,
Shenzhen, China

Tel: +86 755 83699500

Fax: +86 755 83699300

Carlo Gavazzi Controls SpA
Belluno - ITALY
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www.gavazziautomation.com

SPAIN - Carlo Gavazzi SA
Avda. Iparraguirre, 80-82,
E-48940 Leioa (Bizkaia)
Tel: +34 94 480 4037
Fax: +34 94 480 10 61
gavazzi@gavazzi.es

SWEDEN - Carlo Gavazzi AB
V:a Kyrkogatan 1,

S-652 24 Karlstad

Tel: +46 54 85 1125

Fax: +46 5485 11 77
info@carlogavazzi.se

SWITZERLAND - Carlo Gavazzi AG
Verkauf Schweiz/Vente Suisse
Sumpfstrasse 32,

CH-6312 Steinhausen

Tel: +41 41 747 4535

Fax: +41 41 740 45 40
info@carlogavazzi.ch

HONG KONG - Carlo Gavazzi

Automation Hong Kong Ltd.

Unit 3 12/F Crown Industrial Bldg.,
106 How Ming St., Kwun Tong,
Kowloon, Hong Kong

Tel: +852 23041228

Fax: +852 23443689

Uab Carlo Gavazzi Industri Kaunas
Kaunas - LITHUANIA
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